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Zum Proseminar gehort ein 90-miniitiger Vortrag mit einer schriftlichen Ausarbeitung. Auch die
aktive Teilnahme an den anderen Vortragen wird erwartet. Jeder Vortrag sollte mit mir vorbesprochen
werden (spétestens in der Vorwoche des Vortrags); dann sollten Sie sich schon intensiv mit den Inhalten
auseinandergesetzt haben, und der Vortrag sollte moglichst weit vorbereitet sein.

Die Literatur finden Sie im Semesterapparat zum Proseminar in der TIB und grofitenteils auch online
(in StudIP unter Dateien verlinkt, aus dem Uni-Netz oder von zu Hause per VPN frei zugénglich).

Die Inhalte und Literaturhinweise zu den Vortrigen sind als Anhaltspunkte gedacht — darauf aufbau-
end miissen Sie selbst einen interessanten und lehrreichen Vortrag gestalten.

Anmeldung: Wenn Sie Interesse haben, melden Sie sich bitte bei mir per Email (derenthal@math.uni-
hannover.de), vorzugsweise bis Mitte oder Ende Mérz. Bitte geben Sie Namen, Matrikelnummer, Stu-
diengang (Bachelor Mathematik oder FiiBa als Major- oder Minorfach) und Fachsemester an. Bitte
geben Sie auBerdem die Nummern von drei Vortragsthemen an, die Sie interessieren wiirden (oder:
segal®).

1. Euklidischer Algorithmus und Kettenbriiche

Grofiter gemeinsamer Teiler; Euklidischer Algorithmus; Eindeutigkeit der Primfaktorzerlegung; Ketten-
bruchalgorithmus fiir rationale Zahlen. [Sch07, 1.1-1.2], [MSP11l 10 (bis 10.5)], [Apo76, 1], [HW79, I-II,
X].

2. Unendliche Kettenbriiche

Kettenbruchalgorithmus fiir irrationale Zahlen; Konvergenz der Kettenbruchentwicklung; periodische
Kettenbriiche (Euler/Lagrange); rationale Approximation. [MSPT11] 10 (bis 10.11 und 10.20)], [HW79,
X].

3. Primzahlen

Satz von Euklid; Aussage des Primzahlsatzes; Vermutungen iiber Primzahlen; Satz von Tschebyscheff.
[Wollll 1.4], [Apo76l 4.1-4.5], [Cha68, VII.1-VII.2].

4. Restklassen und Kongruenzen |

Die additive Gruppe Z/nZ; die multiplikative Gruppe (Z/nZ)*; Rechnen mit Restklassen; Euler’sche -
Funktion; kleiner Satz von Fermat; Anwendung: RSA-Verfahren. [Sch07, 1.3-1.4], [MSP11], Seite 29/30],
[Apo76, 5.1-5.2, 5.4], [Cha68, IL.1-11.2], [AWTY, 5.2, 5.4, 5.5, 6.1].

5. Restklassen und Kongruenzen ||

Polynomkongruenzen; Primitivwurzeln; Anwendung: Diffie-Hellmann-Protokoll. [Sch07, 1.6-1.7], [MSP11],
Seite 28/29, §7], [RUCS, 6.2].
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6. Lineare und quadratische Konkruenzen

Chinesischer Restsatz; lineare und polynomiale Kongruenzen; quadratische Reste und Legendre-Symbol;
Formulierung des quadratischen Resiprozititsgesetzes. [Sch07, 1.3, 2.1-2.2], [RUO0S8|, 7.1-7.2], [Apo76, 5.3,
5.5-5.8, 9.1-9.2], [Cha68, 11.3, IV.1], [HWT9, 6.5].

7. Quadratisches Reziprozititsgesetz

Beweis des quadratischen Reziprozititsgesetzes, Anwendungen. [Sch07, 2.2-2.3], [RU08, 7.2], [Dud78,
12], [Apo76, 9.3-9.6], [HWT9, 6.6-6.13].

8. Diophantische Gleichungen

Satz von Chevalley—Warning, Newton-Verfahrung fiir Losungen modulo Primzahlpotenzen. [Sch07, 3.3—
3.4].

9. Die Gleichung von Lind und Reichardt

Eine unlésbare dipohantische Gleichung ohne lokale Hindernisse. [Sch07, 3.5].

10. Summen von Quadraten

Summen von zwei Quadraten; Satz von Lagrange iiber Summen von vier Quadraten. [Sch07, 2.4], [Dud78,
19], [Cha68, IV.3-1V 4], [HWT79, XX].

11. Rationale Approximation

Approximation von irrationalen durch rationale Zahlen; Satz von Hurwitz. [Cha68| III].
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