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Vorbemerkung

Dieses Dokument besteht aus drei Teilen:

7 Im ersten Teil werden zentrale Ansprechpartner/innen vorgestellt und in das Studium
eingefiihrt.
Der zweite Teil bildet den Modulkatalog, er stellt die Module dar.
Im dritten Teil sind weitere wichtige Informationen zum Studium zu finden. Vor allem
werden die Weiteren fiir das Studium wichtigen Institutionen aufgefiihrt.
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Der Modulkatalog sollte auch als Erganzung zur Priifungsordnung verstanden werden. Die
aktuelle Version unserer Priifungsordnung finden Sie jeweils unter:

Facheriibergreifender Bachelor:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/faecheruebergreifender-
bachelorstudiengang/ordnungen/

Bachelorstudiengang Technical Education:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/technical-education-

bsc/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-an-gymnasien-

med/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien Ergdnzung Drittes Fach:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-an-gymnasien-
drittes-fach/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt an berufsbildenden Schulen:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-an-berufsbildenden-
schulen-med/ordnungen/
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Die Fakultiat im Uberblick

Die Fakultat
www.maphy.uni-hannover.de

Die Telefonnummern sind 0511 - 762 - *** wobei ™ fiir die unten angegebenen Nummern

steht.

Der Dekan leitet die Fakultat. Die Verantwortung fiir das Lehrangebot tragt der
Studiendekan. Er wird vertreten vom Studienprodekan.

Dekan
Prof. Dr. Ulrich Derenthal

Studiendekan
Prof. Dr. Wolfram Bauer

Studienprodekan
Prof. Dr. Wolfgang Lein

Geschaftszimmer Studiendekan
Mariana Andonova

AppelstraBe 11A (Raum A120)
30167 Hannover

dekan@maphy.uni-hannover.de
- 5499

studiendekan@maphy.uni-hannover.de
-- 4466

studienprodekan@maphy.uni-hannover.de
- 4466

studiensekretariat@maphy.uni-hannover.de

- 4466
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Die physikalischen Institute der Fakultat

Die Fakultat flir Mathematik und Physik besteht aus dreizehn Instituten. Zum Bereich der Physik
neben dem gemeinsamen Institut fir Didaktik der Mathematik und Physik sechs Institute. Diese
sind zum Teil weiter in Abteilungen untergliedert oder lassen sich thematisch in Arbeitsgruppen
unterteilen.

www.maphy.uni-hannover.de/de/institute

Die Standorte der physikalischen Institute verteilen sich auf mehrere Gebdude im Stadtgebiet.

Institut fiir Festkorperphysik
www.fkp.uni-hannover.de

Institut fiir Gravitationsphysik
www.aei-hannover.de

Institut fir Quantenoptik
WWW.igo.uni-hannover.de

Institut flir Theoretische Physik
www.itp.uni-hannover.de

Institut fiir Radiodkologie und Strahlenschutz
Www.irs.uni-hannover.de

Didaktik der Physik
www.idmp.uni-hannover.de

Institut fiir Photonik
http://www.iop.uni-hannover.de

Aufbau und Gremien

Die Gremien der Fakultat

Die aktuellen Mitglieder der folgenden Gremien sind der Homepage der Fakultat fiir Mathematik
und Physik (www.maphy.uni-hannover.de) zu entnehmen. Die E-Mail-Adressen der studentischen
Vertreterinnen und Vertreter finden sich auf der Homepage der Fachschaft Mathematik und
Physik.

Fakultatsrat

Der Fakultatsrat entscheidet in Angelegenheiten der Forschung und Lehre von grundsatzlicher
Bedeutung. Er beschlieBt die Ordnungen der Fakultdt, insbesondere die Priifungsordnungen. Der
Fakultatsrat besteht aus sieben Professorinnen und Professoren, zwei wissenschaftlichen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern,  zwei Studierenden, zwei  Vertreter  der
Promotionsstudierenden (ohne Stimmrecht) und zwei Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des
Technischen und Verwaltungsdienstes (MTV-Gruppe); der Dekan hat den Vorsitz inne. Die
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Sitzungen sind zum (iberwiegenden Teil &ffentlich und finden wahrend der Vorlesungszeit
mittwochs in etwa monatlich statt.

Studienkommission

Die Studienkommission ist vor Entscheidungen des Fakultdtsrates in allen Angelegenheiten der
Lehre, des Studiums und der Priifungen zu hdren. Der Fakultdtsrat hat die Empfehlungen zu
wiirdigen. Der Studienkommission gehdren als stimmberechtigte Mitglieder zwei Professorinnen
und Professoren, einfe wissenschaftliche/r Mitarbeiter/in und vier Studierende an; der
Studiendekan hat den Vorsitz inne. Die Studienkommission tagt in der Regel zwei Wochen vor
dem Fakultatsrat.

Priifungsausschuss

Fiir Entscheidungen zu den Lehramtsstudiengdngen sind eigene Priifungsausschiisse zustandig,
die von der Leibniz School of Education betreut werden. Der Priifungsausschuss achtet darauf,
dass die Priifungsordnung eingehalten wird. Auch bei Zweifelsfallen in Priifungsfragen
entscheidet der Priifungsausschuss.

Ein Anliegen fiir den Priifungsausschuss wird in der Regel direkt an die Vorsitzende oder den
Vorsitzenden des Priifungsausschusses gerichtet.

Die Fachschaft

Die Studierenden der Fakultdt fiir Mathematik und Physik bilden die gemeinsame Fachschaft
Mathematik/Physik. Die Interessen der Fachschaft vertritt der offene Fachschaftsrat, in dem alle
Studierenden mitarbeiten kdnnen. Der Fachschaftsrat trifft sich in der Vorlesungszeit immer
montags um 18.15 Uhr im Fachschaftsraum.

Die hauptsédchliche Aufgabe des Fachschaftsrats ist die Vertretung der studentischen Interessen
in den Gremien der Fakultat. So wirkt er iiber die studentischen Vertreterinnen und Vertreter z.B.
bei der Gestaltung der Studien- und Priifungsordnungen oder der Verwendung von
Studienbeitrdgen mit und kann bei der Neueinstellung von Professorinnen und Professoren in den
Berufungskommissionen mitentscheiden. Er wirkt aber auch in fakultatsiibergreifenden Gremien
mit.

Wer Interesse hat selbst aktiv an der Planung von Lehre und Forschung - also in den Gremien
mitzuarbeiten, ist immer willkommen im Fachschaftsrat.

Kontakt:
Fachschaft Mathematik und Physik info@fsr-maphy.uni-hannover.de
Welfengarten 1 (Raum d 414) Tel.: 0511-762-7405
30167 Hannover www.fs-maphy.uni-hannover.de
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Das Studium der Physik in den Lehramtsstudiengangen an der Leibniz

Universitat

Die Studiengédnge
An der Leibniz Universitat Hannover kdnnen Sie Physik im Rahmen von mehreren Bachelor- (BA)
und Masterstudiengingen (MA) studieren:

1 Der Bachelor- und Masterstudiengang Physik ist ein Fachstudiengang mit dem Ziel einer
Tatigkeit in der Forschung oder in der Industrie. Er wird hier nicht weiter behandelt.

1 Die Leibniz Universitat bietet einen Facheriibergreifenden Bachelorstudiengang an, bei
dem das Fach Physik mit einem weiteren Fach kombiniert wird. Physik kann hier als
Majorfach (hoherer Umfang) oder als Minorfach (geringerer Umfang) gew#hlt werden.
Dieser Studiengang richtet sich besonders an Studierende mit dem Ziel Lehramt an
Gymnasien. Dazu muss nach dem BA Abschluss auch der Masterstudiengang Lehramt an
Gymnasien angeschlossen werden; alternativ ist aber auch der Wechsel in den
Fachstudiengang MA Physik mdglich.

1 Die Ausbildung fiir das Lehramt an Berufsschulen ist mit dem Studium des Bachelors (und
anschlieBendem Master) of Technical Education mdglich, hier wird Physik in kleinerem
Umfang (sog. Unterrichtsfach) zusammen mit einem Beruflichen Fach wie z.B. Elektro-
oder Bautechnik studiert. Ein Ubertritt in den Fachmaster Physik ist hier nicht méglich.



Aufbau der Ficheriibergreifenden Studiengange fiir das Lehramt

Facherubergreifender
Bachelorstudiengang

(z.B. Mathematik mit Physik)
6 Semester

Bachelor of Science

Berufseinstieg

Master of Science Master of Education

Den Einstieg in das Lehramt an berufsbildenden Schulen bietet der Studiengang Bachelor of
Technical Education. Er wendet sich an Studieninteressierte, die sich fiir die Techniken,
Werkstoffe und Gestaltungsmdglichkeiten eines Handwerks oder eines Industriezweiges
interessieren und gerne mit meist jungen Erwachsenen im Spannungsfeld zwischen betrieblichen
Anforderungen und gesellschaftlichen Erwartungen arbeiten méchten.

Die Studienprogramme in Technical Education bieten ebenfalls den Vorteil eines ersten
berufsqualifizierenden  Abschlusses  bereits nach 6 Semestern. Absolventen des
Bachelorstudienprogramms in Technical Education kdnnen eine Berufstdtigkeit im Bereich
Berufsbildung / Training in der Privatwirtschaft aufnenmen oder aber ihr Studium in einem
Masterstudiengang fiir das Lehramt an berufsbildenden Schulen fortfiihren.
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Aufbau der Studiengdnge fiir das Berufsschullehramt
\/ o
(&
C

e ]

Berufsschullehramtsorientierter

Bachelorstudiengang
6 Semester

’Bachelor of Science

Berufseinstieg

Master of Education

Alle Bachelorstudiengédnge schlieBen mit einem eigenstandigen berufs-qualifizierenden Abschluss
ab.

Die Masterstudiengdnge Lehramt an Gymnasien und Lehramt an berufsbildenden Schulen
befdhigen, aufbauend auf die entsprechenden Bachelorstudiengdnge, zur Laufbahn einer
Lehrerin/eines Lehrers an den entsprechenden Schultypen.

Die Schwerpunkte der Ausbildung liegen hierbei in der fachdidaktischen Ausbildung. Aber auch
der fachwissenschaftlichen Vertiefung und Weiterbildung ist entsprechender Raum gegeben. Im
Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien wird in der fachwissenschaftlichen Ausbildung
insbesondere die Bilanz zwischen Erst- und Zweitfach ausgeglichen.

Welche Berufsmoglichkeiten gibt es nach dem Studium?

Die Bachelorstudienginge dienen dazu, den Ubergang in einen folgenden Masterstudiengang
oder den qualifizierten Wechsel zu anderen Disziplinen zu ermdglichen. Sie kdnnen fiir bestimmte
Tatigkeitsfelder auch eigenstandig berufsqualifizierend sein.

Zugangsvoraussetzung:

Alle Bachelorstudiengange unserer Fakultdt sind zulassungsfrei. D.h. es bedarf lediglich einer
Hochschulzugangsberechtigung, um ein Studium aufzunehmen. Diese wird meist durch das Abitur
erbracht. (Fiir das Lehramtsstudium kann hiervon abweichend jedoch eine Zulassung zum zweiten
Fachgebiet notwendig sein. Informieren Sie sich hieriiber bitte in der Leibniz School of Education.).
Neben der allgemeinen Hochschulzugangsberechtigung gibt es weitere Moglichkeiten, fiir ein
Studium zugelassen zu werden - z. B. die Priifung flir den Erwerb der fachbezogenen
Hochschulzugangsberechtigung nach beruflicher Vorbildung. Diese Priifung fiir die Zulassung zum
Studium wird hadufig von Bewerbern fiir den Berufsschullehramtsstudiengang Bachelor of
Technical Education gewahlt. Ndhere Informationen zu einer Studienaufnahme ohne Abitur gibt
es auf der Homepage der Universitat:
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www.uni-hannover.de/bewerbung-und-zulassung/hochschulzugangsberechtiqgung

Die Masterstudiengdnge sind zulassungsbeschrinkt. Die genauen Regeln (inklusive
Ausnahmeregeln) stehen in den entsprechenden Zugangsordnungen:
www.uni-hannover.de/bewerbung-und-zulassung/voraussetzungen-zum-studium

Die Bewerbungsfrist fiir eine Aufnahme in einen Masterstudiengang endet fiir EU-Biirger/innen
zum Wintersemester am 15. Juli und zum Sommersemester am 15. Januar.
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Das Studium:

Die Studieninhalte sind in so genannte Module gegliedert. Ein Modul ist eine thematische
Zusammenfassung von Lehrveranstaltungen. Es kann also mehr als eine Veranstaltung zu einem
Modul gehdren. Zur Ausbildung tragen neben den meist von Ubungen begleiteten Vorlesungen
auch Labore und Seminare bei. Zum erfolgreichen Absolvieren eines Studiengangs miissen in den
einzelnen Modulen Studienleistungen sowie Priifungsleistungen erbracht werden.

Bei den Studienleistungen wird in der Regel eine Mindestpunktzahl aus Ubungsbearbeitungen
gefordert. Bewertungen von Studienleistungen gehen nicht in die Endnote ein. Studienleistungen
konnen beliebig oft wiederholt werden.

Die Inhalte eines Moduls werden als Priifungsleistung studienbegleitend in der Regel durch eine
mindliche Priifung oder eine Klausur abgepriift.

Jedem Modul sind entsprechend dem erwarteten Arbeitsaufwand so genannte Leistungspunkte
zugeordnet. Nach Erbringen der erforderlichen Studien- und Priifungsleistungen werden den
Studierenden die dem Modul zugeordneten Leistungspunkte gutgeschrieben.

Leistungspunkte nach dem European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS) beschreiben
den Aufwand, der erforderlich ist, um die durch ein Modul vermittelte Kompetenz zu erwerben.
Ein Leistungspunkt (LP) entspricht einem geschitzten Arbeitsaufwand von 30 Stunden. Pro
Semester sind etwa 30 Leistungspunkte zu erwerben.

In den Bachelorstudiengdngen sind mindestens 180 Leistungspunkte zu erwerben, in den
Masterstudiengdngen 120. Die Module erstrecken sich lber ein bis zwei Semester. Sie erfordern
von den Studierenden in der Regel jeweils etwa einen Arbeitsaufwand zwischen 150 und 300
Stunden, entsprechend 5 bis 10 LP. Einen {iiber diesen Regelumfang hinausgehenden
Arbeitsaufwand bendtigen insbesondere die grundlegenden Module sowie die Module zu den
Abschlussarbeiten.

Die Abschlussnote berechnet sich als mit den Leistungspunkten der Module gewichtetes Mittel
der Priifungsnoten.

Welche Module Sie in Ihrem Studiengang belegen miissen, kénnen Sie in der Priifungsordnung
Ihres Studiengangs nachlesen.

Anmeldung und Durchfiihrung der Priifungen:

Zu jeder Priifung muss innerhalb eines festgesetzten Anmeldezeitraums eine Anmeldung beim
Prifungsamt erfolgen. Bei Nichtbestehen einer Priifungsleistung besteht die Mdglichkeit zur
zweimaligen Wiederholung. Ausgenommen hiervon sind die Bachelor- und die Masterarbeiten.
Sie diirfen einmal mit einem anderen Thema wiederholt werden.

Die Anmelde- und Priifungstermine finden sich auf der Internetseite des Priifungsamtes, sie sind
aber auch Bestandteil der jeweiligen Priifungsordnung:

www.uni-hannover.de/pruefungsamt
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Bachelorstudiengange

Vorbemerkung zu den Studienverlaufspldnen

In den folgenden Abschnitten finden Sie unter anderem konkrete Studienverlaufspldne. Bitte
beachten Sie, dass diese Studienverlaufsplane lediglich Vorschldge zur Gestaltung lhres Studiums
sind. Sie sind keineswegs so vorgeschrieben. Uberschneidungen einzelner Lehrveranstaltungen
sind nicht immer auszuschlieBen, so dass eine Anderung der personlichen Studienplanung
notwendig werden kann. Beachten Sie aber bei lhrer personlichen Planung, dass gerade die
Grundvorlesungen zum Teil stark aufeinander aufbauen und deshalb in der angegebenen
Reihenfolge gehdrt werden sollten. Bei Fragen stehen lhnen die Studiengangskoordination und
die Fachberater gerne zur Verfiigung.

Facheriibergreifender Bachelor

Musterstudienpldne:

Im Folgenden werden die empfohlenen Studienverlaufspldane fiir den Facheriibergreifenden
Bachelorstudiengang Physik vorgestellt. Hierbei ergeben sich Unterschiede je nachdem, ob Physik
als Major- oder Minorfach gewahlt wird.

Beispielhaft werden zusatzlich die Studienverlaufsplane fiir die Faicherkombination Mathematik
und Physik angegeben.
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Majorfach Physik

1. Semester | 2. Semester | 3. Semester | 4. Semester | 5. 6. LP
Semester | Semester
Mechanik Elektrizitat Optik, Kerne, Zwei 80
und Warme | und Atomphysik, | Teilchen, weiterfiihrende
6 LP, SL PL Relativitat Quanten- 9 LP, SL Physikvorlesungen
12 LP, SL, PL | phdnomene mit Praktikum
9 LP, SL Festkorper |
SL
< PL
F : : :
o Theoretische | Theoretische | Theoretische
Physik A Physik B Physik C
10 LP, SL, PL
7 LP,SL,PL |7LP,SL PL
Physik
prasentieren
4 LP, SL
Einfihrung | Lernen 10
in die von
Fach- Physik
= didaktik 3LP,SL
= Physik
= 4LP,SL
=
_% Lehren
o von
Physik
3 LP, SL
PL
E .g gimmar 10
Cc;é g = Bach_elor—
arbeit
e 13/2 19/2 23/1 13/1 Je nach 100
5 S individueller
<SS Planung.
S 0
a w
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Minorfach Physik

1. Semester | 2. Semester | 3. 4, 5 6. LP
Semester Semester | Semester | Semester
Mechanik Elektrizitat Optik, Kerne, 50
und Warme | und Atomphysi | Teilchen,
6 LP, SL PL Relativitat k, Festkorpe
12 LP, SL, PL | Quanten- |
~ phdnomen | g|p2SL
s& e
o 9 LP, SL
PL
Theoretische | Theoretische
Physik A Physik B
7 LP,SL,PL |7LP,SL PL
Einfiih- Lernen 10
rung in von
die Fach- | Physik
= didaktik | 3 LP, SL
= Physik
= 4P, SL
v
2 Lehren
& von
Physik
3 LP, SL
PL
13/1 19/2 9/0 13/1 6/1 60
s 9
S35
S »
a v

Bachelorarbeit:
Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass Sie in der Lage sind, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums
ein Problem aus dem Fach selbststindig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie

kann im fachwissenschaftlichen oder fachdidaktischen Bereich des Majorfaches geschrieben

werden. Der Bearbeitungszeitraum betragt zwei Monate. Voraussetzung fiir die Zulassung zur
Bachelorarbeit ist, dass bereits mind. 120 Leistungspunkte erbracht worden sind. Sprechen Sie
die Dozentinnen und Dozenten der Physik an und fragen Sie nach geeigneten Themen.
Zusatzlich fiihrt die Fakultat jahrlich eine Informationsveranstaltung durch, in der iiber mdgliche
Themen informiert wird.
Die Bachelorarbeit im Fach Physik beinhaltet ein Seminar, in dem in der Regel ein Vortrag uiber
die abgegebene Arbeit gehalten wird.
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Facherkombinationen:

Die Kombination der Facher wird im Verhaltnis 2:1 zwischen Major- und Minorfach gewahlt,
wobei zur Qualifizierung fiir das Lehramt an Gymnasien das Zweitfach im Masterstudiengang

entsprechend zu ergénzen ist, wihrend bei einem Ubergang zum fachwissenschaftlichen Master
das Majorfach Schwerpunkt bleibt.
Hinzu kommt ein Professionalisierungsbereich, der erziehungs- und
kommunikationswissenschaftliche Themen, sowie je ein vierwdchiges Praktikum in einer Schule
und in einem Unternehmen umfasst.

Majorfach Physik - Minorfach Mathematik

17

1. 2. Semester|3. Semester |4. Semester|5. Semester  |6. Semester LP
Semester
~ Analysis | |Analysis Il |Lineare Geometrie |Algebra 50
E“ 10 LP, SL, [10 LP, SL, |Algebra | fiir das 10 LP, SL, PL
@ PL PL 10 LP, SL, PL |Lehramt
© 10 LP, SL,
= PL
© Einflihrun |Einfiihrung [Fachdidaktik |Seminar 10
_qCEJ o 19 in die FDjin die FD - |der Sek | Fachdidakti
w P =Teill  [Teil ll 3LP,SL PL |k
= 2LP,SL |2 LP,SL, PL 3 LP, SL, PL
Mechanik |Elektrizitat |Optik, Kerne, Zwei weiterfiihrende 80
und und Atomphysik, [Teilchen, |Physikvorlesungen mit
Warme  |Relativitdt |Quantenpha mmaktikum
6 LP, SLPL{12 LP, SL, |[nomene 9P, SL
= PL 9 LP, SL
£ PL
Theore- |Theore- Theore- Physik pra-
tische tische tische Physik |sentieren
Physik A |Physik B |C 4 LP, SL
7LP, PL (7 LP, PL 10 LP, SL, PL
Einflihrung |Lernen von 10
e in die Fach-|Physik
£ didaktik |3 LP, SL
© .
E zhLy;”;L Lehren von
2 ' Physik
a 3 LP, SL
PL




g Seminar 10
= & .
8= Bachelorarbeit

0

s - |25/2 31/4 36/3 26/3 Je nach individueller Planun|180
-

% S
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Minorfach Physik - Majorfach Mathematik

1. 2. 3. 4. Semester | 5. 6. LP
Semester | Semester | Semester Semester | Semester
Analysis | | Analysis Il | Algebra Geometrie Algorithmi 80
10 LP, SL, 10 LP, SL, 10 LP, SL, | fiir das sche
~ PL PL PL Lehramt Mathemati
‘g 10 LP, SL, PL | k
o Lineare Stochastik | | 10 LP, SL,
‘g Algebra | 10 LP, SL, PL | PL
10 LP, SL, - .
PL Fortgeschrittene Mathematische
Methoden, 10 LP, SL, PL
w -z | Einfiihrung | Einfiihrung | Fachdidakt | Seminar 10
_GCEJ E | indie FD - |indie FD - | ik der Sek | | Fachdidaktik
= © | Teill Teil Il 3LP,SL PL | 3LP,SLPL
=5 |21P,SL | 2LPSLPL
Mechanik | Elektrizitdt | Optik, Kerne, 50
und und Atomphysi | Teilchen,
Waérme Relativitat | k, Festkorper
6LP,SLPL | 12LP,SL, | Quantenph | g |p 5.
o PL anomene
2 9 LP, SL
L=
a- PL
Theore- Theoretische
tische Physik B
Physik A 7 LP, SL, PL
7 LP, SL, PL
Einfihrung | Lernen von 10
= in die Fach- | Physik
= didaktik 3LP,SL
k=) o
3 Physik Lehren von
i 4 LP, SL Physik
o 3 LP,SL
PL

- Seminar | Bachelo | 10
O = zur arbeit
O
52 Bachelorar 7 LP
B beit 3 LP,
SL
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LP/
Prifu

28/3 24/3 29/2 Nachindividueller Planung 180
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Bachelor of Technical Education

Facherkombinationen

Das Bachelorstudium im Bereich Technical Education gliedert sich in die berufliche Fachrichtung
(92 LP), das Unterrichtsfach Physik (48 LP), die Berufs- und Wirtschaftspidagogik (15 LP), Module
zur Schliisselqualifikationen (10 LP) sowie die Bachelorarbeit (15 LP). Im Folgenden wird nur auf
das Unterrichtsfach Physik eingegangen.

Musterstudienplan fiir das Unterrichtsfach Physik

Das Unterrichtsfach Physik kann, je nach beruflicher Fachrichtung, im ersten oder dritten Semester
begonnen werden. Im Folgenden machen wir Ihnen Vorschlage, wie Sie Ihr Physikstudium
aufbauen kdénnen. Diese Plane sollen Ihnen zur Orientierung dienen, sie sind aber keineswegs
bindend oder notwendigerweise fiir lhre eigene Planung optimal. Insbesondere wird Ihre
Studienplanung von der Wahl Ihrer beruflichen Fachrichtung abhdngen. Als Richtlinie sollte [hnen
bei der Planung dienen, dass Sie etwa 30 Leistungspunkte je Semester erwerben sollten.

Studienbeginn im ersten Semester

Semester / 1. 2. 3. 4. 5. 6. Lp
Bereich Semester | Semester | Semester | Semester | Semester | Semester
Mechanik u | Elektrizitat Optik,
Warme und Atomphysik,
Relativitat Quanten-
Physik Theore- phdnomene 35
tische 10 LP
Physik A
13 LP 12 LP
Phys'lk' Kom- Proseminar 3 LP 3
munizieren
Einf. in die Lernen von
Fach- Physik
Fachdidaktik didaktik 31LP
. 10
Physik Lehren von
Physik
4P 3LP
Berufliche Fachrichtungen kdnnen sein: Bautechnik, Elektrotechnik, Farbtechnik und
. Raumgestaltung, Holztechnik, Lebensmittelwissenschaft, Metalltechnik, 93
Fachrichtung - -
Okotrophologie
Berufs- u. Veranstaltungen gemaB Priifungsordnung. Integriert in diesen Modulkomplex ist ein
Wirtschaftspadago gen g gsorenung. Integri P 15
gik vierwochiges Praktikum
Schliisselkompet
P Veranstaltungen gemaB Priifungsordnung 10
enzen
Bachelor-
. arbeit
Bachelorarbeit Semi 15
eminar
15 LP
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Studienbeginn Physik im dritten Semester

Semester / 1. 2. 3. 4. 5. 6. LP
Bereich Semester | Semester | Semester | Semester Semester | Semester
Mechanik u. | Elektrizitdt | Optik,
Wérme und Atomphysik,
Theore- Relativitat Quanten-
Physik tische phdnomene 35
Physik A 10 LP
13 LP 12 LP
Phys,k‘ kom- Proseminar 3 LP 3
munizieren
Einf.in die Lernen von
Fach- Physik
Fachdidaktik didaktik ) 3LP
Phvsik Lehren von 10
yst Physik
31LP
4P
Berufliche Fachrichtungen kdnnen sein: Bautechnik, Elektrotechnik, Farbtechnik und
. Raumgestaltung, Holztechnik, Lebensmittelwissenschaft, Metalltechnik, 95
Fachrichtung . .
Okotrophologie
Berufs- u. Veranstalt 4B Priifungsordnung. Integriert in diesen Modulkomplex ist ei
Wirtschafts eranstaltungen gemaB Priifungsordnung. Integriert in diesen Modulkomplex ist ein | ;5
" . vierwdchiges Praktikum.
padagogik
Schliissel-
Veranstaltungen gem#B Priifungsordnung 10
kompetenzen
Bachelor-
Bachelorarbeit :;rbe.lt 15
eminar
15 LP

Bachelorarbeit:

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass Sie in der Lage sind, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums
ein Problem aus dem Fach selbststdndig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie
kann in lhrer beruflichen Fachrichtung oder in Physik geschrieben werden.

Sprechen Sie die Dozentinnen und Dozenten des von lhnen gewahlten Bereiches an und fragen
Sie nach geeigneten Themen. Im Fach Physik beinhaltet die Bachelorarbeit den Besuch eines
Seminars, in dem in der Regel ein Vortrag liber die abgegebene Arbeit gehalten wird.
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Masterstudiengange

Physik fiir das Lehramt an Gymnasien

Im Zentrum des Masterstudiengangs Lehramt an Gymnasien steht die fachdidaktische Ausbildung
und Schulpraxis. Es wird empfohlen, dass Sie sich friihzeitig mit Dozentinnen und Dozenten des
Instituts flir Didaktik der Mathematik und Physik in Verbindung setzen, um die Organisation des

Schulpraktikums und lhre weitere didaktische Ausbildung abzustimmen.

Im Folgenden werden die empfohlenen Studienverlaufspldne fiir das Fach Physik im Studiengang
Master Lehramt an Gymnasien vorgestellt. Hierbei ergeben sich Unterschiede je nachdem, ob
Physik als Erst- oder Zweitfach gewahlt wird.

Physik Erstfach

Semester [ Bereich | 1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester LP
Wahl eines Fachs
Fachwissenschaftlic | aus dem 5
he Vertiefung WahImodulbereich
5LP
Praktikum
Experimente und
Fortgeschrittene Experimentieren
Fachdidaktik PhySIk im Physikunterricht 8
4 LP
Seminar Seminar
2 LP 2LP
Schulpraktikum
Fachpraktikum Seminar 7
7LP
Masterarbeit Masterarbeit 20
Physik Zweitfach
Semester [ Bereich | 1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester LP
Praktikum Seminar Seminar
. Experimente und 2 LP 2 LP
Fortgeschrittene Experimentieren 8
Fachdidaktik Physik | . .
im Physikunterricht
4P
Physik prasentieren | Proseminar 4
Theoretische Physik
C 10
Physik 10 LP
Schulpraktikum
Fachpraktikum Seminar 7
7LP
Wahl zweier
Facher aus dem
Wabhlpflichtbereich WahImodul- 16
bereich
Je 8 LP
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Modul Masterarbeit
Das Modul Masterarbeit besteht aus der Masterarbeit und einer miindlichen Priifung. Die

Masterarbeit soll zeigen, dass der Priifling in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein
Problem aus dem Fach oder den Bildungswissenschaften selbstéandig nach wissenschaftlichen
Methoden zu bearbeiten. Die Masterarbeit kann im Erst- oder Zweitfach oder in den
Bildungswissenschaften geschrieben werden. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit betragt vier
Monate. Bei experimentellen Arbeiten kann auch eine Bearbeitungszeit von 6 Monaten
vorgesehen werden.

Physik fiir das Lehramt an berufsbildenden Schulen

Im Folgenden wird ein Studienverlaufsplan fiir das Fach Physik im Studiengang Master Lehramt
an berufsbildenden Schulen empfohlen. Bitte beachten Sie, dass auch dieser Plan nur
Modellcharakter hat und keineswegs bindend ist. Je nach gewahlter beruflicher Fachrichtung
werden Abweichungen notwendig sein.

Semester
) / 1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester LP
Bereich
Praktikum Kerne, Teilchen
Experimente und Festkorper
Physik Experimentieren g Lp 12
im Physikunterricht
4P
Fachdidaktik Seminar Seminar
Physik 2 LP 2 LP 4
Schulpraktikum
Fachpraktikum Seminar 4
4P
Wahl eines Fachs Wahl eines Fachs
. . aus dem aus dem
Eac\?;ms_s:nschaftllc Wahlmodulbereich Wahlmodulbereic 16
e Vertiefung 8 LP h
8 LP

Modul Masterarbeit

Das Modul Masterarbeit besteht aus der Masterarbeit und einer miindlichen Priifung. Die
Masterarbeit soll zeigen, dass der Priifling in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein
Problem aus der gewahlten beruflichen Fachrichtung oder dem gewahlten Unterrichtsfach oder
den Bildungswissenschaften und der Berufs- und Wirtschaftspadagogik selbstéandig nach
wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit betragt vier
Monate.
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Module Physik



Mechanik und Warme 1001

Semesterlage Wintersemester

Modulverantwortliche(r) K. Danzmann, Institute der Experimentalphysik

Vorlesung Mechanik und Wirme (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Mechanik und Wirme (2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubungsaufgaben

LP Priifungsleitung: Klausur

Notenzusammensetzung geht nicht in die Bachelornote ein

Leistungspunkte (ECTS): 6 Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 90

Kompetenzziele:

Die Studierenden haben eine anschauliche Vorstellung physikalischer Phdnomene der Mechanik und Warme
gewonnen. Sie kennen die einschlagigen GesetzmaBigkeiten und kénnen diese mit Schllisselexperimenten
begriinden. Die Studierenden sind mit der Bearbeitung von Beispielaufgaben der Mechanik und Warme vertraut und
konnen Aufgaben mit angemessenem Schwierigkeitsgrad eigenstdndig dsen.

Inhalte:

Mechanik eines Massepunktes

Newtonsche Axiome

Arbeit, Energie und Potential

Harmonischer Oszillator

Systeme von Massepunkten, StoBe, Impulserhaltung
Drehbewegung, Dynamik starrer, ausgedehnter Kérper
Bezugssysteme, Scheinkrafte

Das 1/r*-Gesetz, Gravitation, Keplersche Gesetze

Mechanische Schwingungen und Wellen

Reale feste und fliissige Kdrper, Oberflachenspannung, Reibung
Stromende Fliissigkeiten und Gase, Bernoullische Gleichung
Temperatur, ideales Gas, Warmekapazitat, Freiheitsgrade
Transportvorgange, Diffusion, Warmeleitung

Umwandlung von Energie, Hauptsatze, Zustandsanderungen, Kreisprozesse, Warmekraftmaschinen,
Entropie

=4 =4 =4 -8 - -4 -a a8 -8 -a - a e

Grundlegende Literatur:
& Demtrider, Experimentalphysik 1, Mechanik und Wdrme, Springer Verlag
& Gerthsen, Physik, Springer Verlag
& Tipler, Physik, Spektrum Akademischer Verlag
& Feynman, Lectures on Physics, Band 1; Addison-Wesley Verlag

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulkenntnisse in Mathematik und Physik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
9 Facheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)

9 Bachelor Technical Education
I Masterstudiengang LBS-SprintING




Modulkatalog Lehramt Physik

Elektrizitat und Relativitat 1002
Semesterlage Sommersemester
Modulverantwortliche(r) Institute der Experimentalphysik

Vorlesung Elektrizitdt und Relativitit (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Elektrizitat und Relativitat (2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubungsaufgaben

LP Priifungsleistung: Klausur oder Miindliche Priifung
Notenzusammensetzung Note der Klausur

Leistungspunkte (ECTS): 8 Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 150

Kompetenzziele:

Die Studierenden verfligen lber fundiertes Faktenwissen auf dem Gebiet der Elektrizitdts- und Relativitatslehre. Sie
sind in der Lage die einschlagigen GesetzmaBigkeiten herzuleiten und kdnnen diese mit Schliisselexperimenten
begriinden. Die Studierenden kénnen Aufgaben mit angemessenem Schwierigkeitsgrad eigensténdig ldsen.

Inhalte:

9 Elektrostatik, Coulomb-Gesetz, Multipole, GauB-Satz, Kondensatoren

9 Der elektrische Strom, Ohm'sches Gesetz, Kirchhoff'sche Regeln, Stokes-Satz, Ladungserhaltung

9 Statische Magnetfelder, Biot-Savart-Gesetz, Permanentmagnete, Lorentz-Kraft, stationare Maxmell-
Gleichungen, Hall-Effekt

Zeitlich veranderliche Felder, Induktion, Lenz'sche Regel, Wechselstrom, dynamische Maxwell-Gleichungen
Magnetische und elektrische Eigenschaften von Materie, Maxwell-Gleichungen in Materie
Elektromagnetische Schwingungen und die Entstehung elektromagnetischer Wellen, Energie des e.m. Feldes,
Schwingkreise, Hertz'scher Dipol

Elektromagnetische Wellen, Wellen im Vakuum, Wellengleichung, Lichtgeschwindigkeit
Elektromagnetische Wellen in Materie, Brechungsindex, Absorption, Dispersion

Bewegte Bezugssysteme, Spezielle Relativitdtstheorie, Michelson-Morley, Lorentz-Transformation, Doppler-
Effekt, Addition von Geschwindigkeiten

= —a -9

= —a -9

Grundlegende Literatur:
& Demtrdder, Experimentalphysik 2, Elektrizitdt und Optik, Springer Verlag
& Gerthsen, Physik, Springer Verlag
& Tipler, Physik, Spektrum Akademischer Verlag
& Feynman, Lectures on Physics, Band 2; Addison-Wesley Verlag

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorlesungen ,Mechanik und Warme" und ,Mathematische Methoden der Physik"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

Facheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)
Bachelor Technical Education

Masterstudiengang LBS-SprintING
Bachelorstudiengang Physik

Bachelorstudiengang Meteorologie

=4 =4 —a —a A




Grundpraktikum A

Semesterlage Sommersemester

Modulverantwortliche(r) Institute der Experimentalphysik

Lehrveranstaltungen (SWS) Grundpraktikum I: Grundlagen zur Messdatenanalyse (3 SWS)
Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Laboriibungen

LP Priifungsleistung: -

Notenzusammensetzung -

Leistungspunkte (ECTS): 4 Prasenzstudium (h): 45 Selbststudium (h): 85

Kompetenzziele:

Die Studierenden sind mit den Grundprinzipien des Experimentierens vertraut. Sie kennen die Funktion und
Genauigkeit verschiedener Messgerdte und sind mit computergestiitzter Datenerfassung vertraut. Sie sind in der
Lage Messergebnisse in tabellarischer und graphischer Form ubersichtlich darzustellen.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibung erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

Mechanik

M@ogliche Praktikumsexperimente: Energiesatz beim Pendel, Schwingungen, gekoppelte Pendel, Kreisel, Ultraschall,
Akustik, Maxwellrad

Thermodynamik
Mdgliche Praktikumsexperimente: Temperatur, Ideales Gas, Viskositat, spezifische Warme, Wasserdampf,
Temperaturstrahlung, Stirlingmotor, kritischer Punkt, Gasdruckfelder/Spezifische Wirme

Elektrizitdt
Magliche Praktikumsexperimente: el. Widerstand, Schwingkreise, Transistor, Operationsverstarker, Kippschaltung,
Riickkopplung, Membranmodell, Galvanometer, Oszilloskop, Rauschanalyse, Speicheroszilloskop

Grundlegende Literatur:
& Demtrdder, Experimentalphysik 2, Elektrizitdt und Optik, Springer Verlag
& Gerthsen, Physik, Springer Verlag
& Tipler, Physik, Spektrum Akademischer Verlag
& Feynman, Lectures on Physics, Band 2; Addison-Wesley Verlag

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorlesungen ,Mechanik und Warme" und ,Mathematische Methoden der Physik"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

Ficheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)
Bachelor Technical Education

Masterstudiengang LBS-SprintING
Bachelorstudiengang Physik

Bachelorstudiengang Meteorologie

=4 =4 —a —a A
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Experimentalphysik 1003
Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortliche(r) Institute der Experimentalphysik

Lehrveranstaltungen (SWS) (4 SWS + 2 SWS)

Vorlesung und Ubung ,Optik, Atome, Molekiile, Quantenphinomene”

Vorlesung und Ubung ,Kere und Teilchen” (2 SWS + 2 SWS)
Vorlesung und Ubung ,Festkdrperphysik " (4 SWS + 2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der | Studienleistung: Die Ubungen zu den Vorlesungen

LP Priifungsleistung: miindliche Priifung
Notenzusammensetzung Note der miindlichen Priifung
Leistungspunkte (ECTS): 14 Prasenzstudium (h): 240 Selbststudium (h): 180

Kompetenzziele:

Kenntnis der fundamentalen experimentellen Befunde der Optik, Atomphysik und der Struktur der Materie von
Elementarteilchen bis zur Festkdrperphysik. Grundlegendes Verstandnis physikalischer Sachverhalte der Atom-
und Molekiilphysik; Kern- und Teilchenphysik sowie der Statistischen Physik und die Fahigkeit diese eigenstindig

theoretisch wie praktisch anzuwenden.

Inhalte:

Welleneigenschaften des Lichts: Interferenz, Beugung, Polarisation, Doppelbrechung
Geometrische Optik, optische Instrumente

Materiewellen, Welle-Teilchen-Dualismus

Aufbau von Atomen, Energiezustande, Drehimpuls, magnetisches Moment
Mehrelektronensysteme, Pauli-Prinzip

Spektroskopie, spontane und stimulierte Emission

Molekiile: Chemische Bindung, Molekiilspektroskopie

Aufbau der Materie

Physik der Kerne, Elementarteilchen

Kernstabilitdt, Radioaktiver Zerfall

Kernphysikalische Messmethoden

Grundlagen der Statistischen Physik, Hauptséatze der Thermodynamik
Kristalle, Halbleiter, Leitungsphdanomene

=4 =4 =4 -8 -8 -4 -a -8 -8 -a - A

Grundlegende Literatur:

i Demtréder Experimentalphysik 2 und 3, Springer Verlag
il Berkeley Physikkurs
T Bergmann/Schafer

9 Haken, Wolf, Atom- und Quantenphysik sowie Molekiilphysik und Quantenchemie

Empfohlene Vorkenntnisse:
Module ,Mechanik und Warme"; ,Elektrizitdt und Relativitat"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

1 Facheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)

91 Bachelorstudiengang Physik

1 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien




Grundpraktikum B fiir das Lehramt

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche(r) Institute der Experimentalphysik

Grundpraktikum Il fiir das Lehramt: Physikalische Messmethoden -
Elektronische Messtechnik

Grundpraktikum Il flir das Lehramt: Physikalische Messmethoden -
Computergestiitzte Verfahren

Lehrveranstaltungen (SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Laboriibungen zu beiden Praktika

LP Priifungsleistung: -
Notenzusammensetzung -
Leistungspunkte (ECTS): 4 Prasenzstudium (h): 100 Selbststudium (h): 20

Kompetenzziele:
Experimentelle Methoden konnen eigenstdndig angewendet und eine quantitative Auswertung mit kritischer
Einschdtzung der Messergebnisse vorgenommen werden.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibungen erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:
1 Praktikumsexperimente (z.B. Linsen, Interferometer, Beugung, Mikroskop, Prisma, Gitter, Fotoeffekt,
Spektralapparat, Polarisation, Pyrometer, Temperaturstrahlung, Stirlingmotor, Kritischer Punkt)

Grundlegende Literatur:

T Demtroder Experimentalphysik 2 und 3, Springer Verlag

T Berkeley Physikkurs

T Bergmann/Schifer

T Haken, Wolf, Atom- und Quantenphysik sowie Molekiilphysik und Quantenchemie

Empfohlene Vorkenntnisse:
Module ,Mechanik und Warme"; ,Elektrizitdt und Relativitat"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

1 Ficheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)

9 Bachelorstudiengang Physik

9 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien




Modulkatalog Lehramt Physik

Grundpraktikum B1 fiir das Lehramt

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche(r) Institute der Experimentalphysik

Grundpraktikum Il fiir das Lehramt: Physikalische Messmethoden -

Lehrveranstaltungen (SWS) Elektronische Messtechnik

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Laboriibung zum Praktikum

LP Priifungsleistung: -
Notenzusammensetzung -
Leistungspunkte (ECTS): 2 Prasenzstudium (h): 50 Selbststudium (h): 10

Kompetenzziele:
Experimentelle Methoden kdnnen eigenstdndig angewendet und eine quantitative Auswertung mit kritischer
Einschdtzung der Messergebnisse vorgenommen werden.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibungen erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:
1 Praktikumsexperimente (z.B. Linsen, Interferometer, Beugung, Mikroskop, Prisma, Gitter, Fotoeffekt,
Spektralapparat, Polarisation, Pyrometer, Temperaturstrahlung, Stirlingmotor, Kritischer Punkt)

Grundlegende Literatur:

i Demtrdder Experimentalphysik 2 und 3, Springer Verlag
T Berkeley Physikkurs
1 Bergmann/Schifer

)i Haken, Wolf, Atom- und Quantenphysik sowie Molekiilphysik und Quantenchemie

Empfohlene Vorkenntnisse:
Module ,Mechanik und Warme"; ,Elektrizitdt und Relativitat"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
9 BAT.E. Physik




Theoretische Physik A 2552

Semesterlage Wintersemester

Modulverantwortliche(r) K. Hammerer, Institut fiir Theoretische Physik

Vorlesung Theoretische Physik A (3 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Theoretische Physik A (2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubung

LP Priifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung geht nicht in die Bachelornote ein

Leistungspunkte (ECTS): 7 Prasenzstudium (h): 75 Selbststudium (h): 135

Kompetenzziele:

Die Studierenden kennen die mathematischen GréBen zur Beschreibung physikalischer Theorien. Sie sind in der Lage
einfache physikalische Problemstellungen mathematisch zu formulieren und mit analytischen Verfahren sowie

numerischen, computergestiitzten Verfahren zu |9sen.

9 Inhalte:

beschleunigte Koordinatensysteme: Scheinkrdfte, Kinematik des starren Kérpers
Vektoren: Skalar- und Kreuzprodukt, Index-Schreibweise, Determinanten
Raumkurven: Differenzieren, Kettenregel, Gradient, Frenet-Formeln
gewdhnliche Differentialgleichungen: Losungsverfahren

Newtonsche Mechanik eines Massenpunkts, Systeme von Massenpunkten
Tensoren: Matrizen, Drehungen, Hauptachsentransformation, Tragheitstensor
harmonische Schwingungen: Normalkoordinaten, Resonanz

Funktionen: Umkehrfunktion, Potenzreihen, Taylorreihe, komplexe Zahlen
Integration: ein- und mehrdimensional, Kurven- und Oberfldchenintegrale
eindimensionale Bewegung: Losung mit Energiesatz

krummlinige Koordinaten: Integrationsmal3, Substitution, Delta-Distribution
Programmierung einfacher numerischer Verfahren zur Losung und Visualisierung physikalischer Probleme

Q=2 =2=a=a-a-a-4_9_5_2_93_-9

rundlegende Literatur:
9 GroBmann, Mathematischer Einfiihrungskurs fiir die Physik, Teubner 2000
9 Schilcher, Theoretische Physik kompakt fiir das Lehramt, Oldenburg 2010

9 Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 1 - Klassische Mechanik, Springer

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulkenntnisse in Mathematik und Physik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

9 Facheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)

9 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien
1 Bachelorstudiengang Meteorologie (Kernmodul)




Modulkatalog Lehramt Physik

Theoretische Physik B 2552
Semesterlage Sommersemester
Modulverantwortliche(r) T. Osborne, Institut fiir Theoretische Physik

Vorlesung Theoretische Physik B (3 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Theoretische Physik B (2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubung

LP Priifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung geht nicht in die Bachelornote ein

Leistungspunkte (ECTS): 7 Prasenzstudium (h): 75 Selbststudium (h): 135

Kompetenzziele:

Die Studierenden kennen die mathematischen GréBen zur Beschreibung physikalischer Theorien. Sie sind in der Lage
einfache physikalische Problemstellungen mathematisch zu formulieren und mit analytischen Verfahren sowie
numerischen, computergestiitzten Verfahren zu |9sen.

Die Studierenden haben die logische Struktur der Elektrodynamik verstanden und kennen die mathematische
Formulierung der GesetzmaBigkeiten. Sie kennen prominente Phanomene der Elektrodynamik und kénnen diese aus
den Grundgleichungen herleiten. Die Studierenden sind in der Lage analytische Losungswege fiir grundlegende und
einfache Probleme der Elektrodynamik zu finden sowie geeignete mathematische und physikalische Ndherungen bei
der Losung ausgewahlter Problemstellungen zu machen.

9 Inhalte:

Vektorfelder: Vektoranalysis, Integralsatze, Laplace-Operator

Maxwell-Gleichungen: integrale Form, Anfangs- und Randwerte, Grenzflachen, Lorentzkraft
Potentiale, Eichfreiheit, Vakuum-L8sung, Losung mit Quellen, Retardierung

lineare partielle Differentialgleichungen: Separation, Greensche Funktion

Fourier-Analysis: Fourier-Reihen

Elektrostatik: Randwertprobleme, Potentialtheorie

Magnetostatik: fadenférmige Stromverteilungen

bewegte Punktladungen, Lienard-Wiechert-Potentiale,

elektromagnetische Wellen: im Vakuum, Einfluss der Quellen

Feldenergie, Poynting-Vektor

spezielle Relativitdtstheorie: Lorentz-Transformation, Zeitdilatation, Langenkontraktion, Raumzeit,
Vierervektoren, Minkowski-Metrik

Programmierung einfacher numerischer Verfahren zur Losung und Visualisierung feldtheoretischer physikalischer
Probleme
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Grundlegende Literatur:
9 Schilcher, Theoretische Physik kompakt fiir das Lehramt, Oldenburg 2010
9 J.D. Jackson, Klassische Elektrodynamik, Gruyter, Walter de GmbH

91 Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 3 - Elektrodynamik, Springer
91 Schmiser, Theoretische Physik fiir Studierende des Lehramts 2 - Elektrodynamik und SRT, Springer
9 Griffiths, Elektrodynamik: Eine Einfiihrung, Pearson 2014

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 .Theoretische Physik A"
9 Schulkenntnisse in Mathematik und Physik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

1 Ficheriibergreifender Bachelor (Erstfach und Zweitfach)

9 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien
1 Bachelorstudiengang Meteorologie (Kernmodul)




Theoretische Physik C 1131

Semesterlage Wintersemester
Modulverantwortliche(r) K. Hammerer, Institut fiir Theoretische Physik

Vorlesung Theoretische Physik C (4 SWS)
Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Theoretische Physik C (2 SWS)
Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubung
LP Priifungsleistung: miindliche Priifung
Notenzusammensetzung Note der miindlichen Priifung
Leistungspunkte (ECTS): 10 Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:
Die Studierenden erlangen die Fahigkeit, grundlegende physikalische Phdnomene mit angemessenen mathematischen
und theoretischen Methoden der speziellen Relativitdtstheorie, der Quantentheorie bzw. der statistischen Physik zu
beschreiben. Sie haben die notwendigen Kenntnisse fiir eine eigenstdndige Erarbeitung von weiterfiihrendem
Lehrbuchstoff. Sie sind in der Lage das theoretische Wissen in der Ubung auf physikalische Probleme anzuwenden.

Inhalte:

Quantenmechanik (Experimentelle Befunde, Schridingergleichung, einfache Potentialprobleme, harmonischer

Oszillator, Wasserstoff-Atom, identische Teilchen, Verschrinkung), Statistische Physik (Statistische Beschreibung
des Gleichgewichts, Temperatur, Entropie)

Grundlegende Literatur:
Schilcher, Theoretische Physik kompakt fiir das Lehramt, Oldenburg 2010
Schmiiser, Theoretische Physik fiir Studierende des Lehramts T und 2, Springer

=2 =2 -4_-5_-9_-49_-9_-49_°5_-°_-45--

F. Haake, Einfiihrung in die theoretische Physik

W. Nolting, Spezielle Relativititstheorie, Thermodynamik"
W. Nolting, Quantenmechanik - Grundlagen

L. I. Schiff, Quantum Mechanics

F. Schwabl, Quantenmechanik (QM 1)

F. Schwabl, Statistische Physik

Galindo und P. Pascual, Quantum Mechanics 1

Messiah, Quantum Mechanics 1

L. D. Landau und E. M. Lifshitz, Quantum Mechanics
Cohen-Tannoudji, B. Diu und F. Laloe, Quantum Mechanics

Empfohlene Vorkenntnisse:

1

.JTheoretische Physik A" und ,Theoretische Physik B"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

f
f
f

Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien

10




Modulkatalog Lehramt Physik

Kerne, Teilchen, Festkoper fiir das Lehramt an Berufsschulen 1853
Semesterlage Sommersemester, jdhrlich
Modulverantwortliche(r) Institute der Experimentalphysik

Vorlesung und Ubung: Kerne und Teilchen (2 +2 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Vorlesung und Ubung: Festkarperphsik | (2 +2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubung

LP Priifungsleistung: miindliche Priifung oder Klausur
Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung

Leistungspunkte (ECTS): 6 Prasenzstudium (h): 60 Selbststudium (h): 120

Kompetenzziele:

Die Studierenden kennen die fundamentalen experimentellen Befunde und GesetzmaBigkeiten der Struktur der
Materie von Elementarteilchen bis zur Festkdrperphysik. Sie verstehen die Beziige zu den grundlegenden
GesetzmaBigkeiten der Mechanik, Elektrodynamik und Quantenmechanik.

Die Studierenden sind in der Lage diese GesetzmaBigkeiten eigenstandig auf physikalische Problemstellungen
anzuwenden.

Inhalte:

Kerne, Teilchen

Begriffe Energien bei Kernen, Wirkungsquerschnitt, Schrédingergleichung, Heisenberg
Radioaktiver Zerfall, Nuklidkarte, Kerneigenschaften Teilcheneigenschaften
Starke KK, Bindungsenergie, Tropfchenmodell

alpha Zerfall inkl. Gamov

Kernkrafte, Schalenmodell

gamma Zerfall inkl. Ubergange

schwache WW

beta Zerfall inkl Fermi Theorie

Neutronen, Moderation, Spaltung

Kernreaktionen, kollektive Anregungen, Compound Kern

Fusion

Das Standardmodell: Hadronen, Leptonen, Bosonen

Kristalle und Kristallstrukturen

Bindungskrafte in Festkdrpern

Beugung und Streuung in Kristallstrukturen

Gitterschwingungen, Quantisierung, Phononen

Thermische Eigenschaften von Festkdrpern

= =8 =8 -8 - -8 -8 888888994

Grundlegende Literatur:
I Wolfgang Demtréder Experimentalphysik 4: Kern-, Teilchen- und Astrophysik, Springer Verlag
1 T. Mayer-Kuckuk, Kernphysik, Teubner Studienbiicher Physik
9 Bergmann/Schéfer
T JV.Kratz, KH. Lieser, Nuclear and Radiochemistry, WileyVCH, Weinheim, 2013

Empfohlene Vorkenntnisse:
Module ,Mechanik und Warme"; ,Elektrizitdt und Relativitat"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
T Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen

9 Masterstudiengang LBS-SprintING

11




Theoretische Physik fiir das Lehramt an Berufsschulen 1006

Semesterlage Wintersemester

Modulverantwortliche(r) K. Hammerer, Institut fiir Theoretische Physik

Vorlesung und Ubung Theoretische Physik A (3 SWS + 2 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Tutorium zur Theoretischen Physik A fiir das Lehramt an Berufsschulen

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubung

LP
Notenzusammensetzung geht nicht in die Bachelornote ein
Leistungspunkte (ECTS): 7 Prasenzstudium (h): 100 Selbststudium (h): 110

Kompetenzziele:

Die Studierenden kennen die mathematischen GréBen zur Beschreibung physikalischer Theorien. Sie sind in der Lage
einfache physikalische Problemstellungen mathematisch zu formulieren und mit analytischen Verfahren sowie
numerischen, computergestiitzten Verfahren zu |9sen.

Inhalte:

beschleunigte Koordinatensysteme: Scheinkrafte, Kinematik des starren Kérpers
Vektoren: Skalar- und Kreuzprodukt, Index-Schreibweise, Determinanten
Raumkurven: Differenzieren, Kettenregel, Gradient, Frenet-Formeln
gewohnliche Differentialgleichungen: Losungsverfahren

Newtonsche Mechanik eines Massenpunkts, Systeme von Massenpunkten
Tensoren: Matrizen, Drehungen, Hauptachsentransformation, Tragheitstensor
harmonische Schwingungen: Normalkoordinaten, Resonanz

Funktionen: Umkehrfunktion, Potenzreihen, Taylorreihe, komplexe Zahlen
Integration: ein- und mehrdimensional, Kurven- und Oberflachenintegrale
eindimensionale Bewegung: Ldsung mit Energiesatz

krummlinige Koordinaten: Integrationsmaf, Substitution, Delta-Distribution
Programmierung einfacher numerischer Verfahren zur Losung und Visualisierung physikalischer Probleme

=4 =4 -8 48 _a_8_98_98_2_-4._-2°._-2

Grundlegende Literatur:
1 GroBmann, Mathematischer Einfiihrungskurs fiir die Physik, Teubner 2000
1 Schilcher, Theoretische Physik kompakt fiir das Lehramt, Oldenburg 2010
1 Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 1 - Klassische Mechanik, Springer

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulkenntnisse in Mathematik und Physik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
9 Bachelorstudiengang Technical Education
I Masterstudiengang LBS-SprintING
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Modulkatalog Lehramt Physik

Physik prasentieren 1611
Semesterlage Winter- und Sommersemester
Modulverantwortliche(r) Studiendekanat
Lehrveranstaltungen (SWS) Proseminar (2 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der

Lp Studienleistung: Seminarleistung

Notenzusammensetzung -

Leistungspunkte (ECTS): 4 Prasenzstudium (h): 30 Selbststudium (h): 60

Kompetenzziele:

Die Studierenden sind in der Lage sich unter Anleitung in ein vorgegebenes Thema einzuarbeiten. Sie kénnen
eigenstandig Literatur recherchieren und einen Vortrag strukturieren und halten.

Sie kennen gangige Prasentations- und Visualisierungstechniken. Die Studierenden beherrschen die deutsche
Fachsprache in freier Rede.

Das Erreichen der Kompetenzziele erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

physikalische Themen (Auswahl aus einem vom Dozenten vorgegeben Themenfeld)
Vorbereitung einer Prdsentation

Erfolgsfaktoren einer verstdndlichen Prasentation

Visualisierungsmedien wirksam einsetzen

Umgang mit Lampenfieber

Wissenschaftliche Diskussion

=a =4 -8 -8 —a -9

Grundlegende Literatur:
Wird zum jeweiligen Thema benannt

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 In Absprache mit den Dozenten

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

1 Ficheriibergreifender Bachelor (Erstfach)

1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
9 Bachelorstudiengang Technical Education
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Festkorperphysik I 1211

Semesterlage Wintersemester

Modulverantwortliche(r) M. Oestreich, Institut fiir Festkdrperphysik Abteilung Nanostrukturen
Vorlesung Festkdrperphysik 11 (3 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung Festkérperphysik Il (1 SWS)
Laborpraktikum zu Festkdrperphysik 11{3 SWS)

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubungen und Laboriibung

LP Priifungsleistung : miindliche Priifung oder Klausur

Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung

Leistungspunkte (ECTS): 8 Prasenzstudium (h): 105 Selbststudium (h): 135

Kompetenzziele:

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der Festkdrperphysik und kénnen diese eigenstandig auf
ausgewahlte Probleme anwenden. Sie kennen fortgeschrittene experimentelle Methoden des Gebietes und kdnnen
diese unter Anleitung anwenden.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibung erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:
9 Kristalle und Kristallstrukturen
9 reziprokes Gitter
T Kristallbindung
9 Gitterschwingungen, thermische Eigenschaften, Quantisierung, Zustandsdichte
1 Fermigas
9 Energiebander
I Halbleiter, Metalle, Fermiflichen
9 Anregungen in Festkdrpern
1 experimentelle Methoden: Rontgenbeugung, Rastersonden- und Elektronenmikroskopie, Leitfahigkeit,

Magnetowiderstand, Halleffekt, Quantenhalleffekt

Grundlegende Literatur:
1 Ashcroft and Mermin, Solid State Physics, Oldenbourg
9 C.Kittel, Einfiihrung in die Festkdrperphysik, Oldenbourg
1 K Kopitzki, Einfiihrung in die Festkdrperphysik, Vieweg+Teubner
91 H.lbach, H. Liith, Festkérperphysik, Springer

Empfohlene Vorkenntnisse:
1 Module ,Mechanik und Warme", ,Elektrizitdt und Relativitat", ,Optik, Atome, Molekiile, Quantenphdanomene”
und ,Kerne, Teilchen, Festkdrper "

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
1 Ficheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)

1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
9 Bachelorstudiengang Physik
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Modulkatalog Lehramt Physik

Festkorperphysik 1l fiir das Lehramt an Berufsschulen 1850
Semesterlage Wintersemester
Modulverantwortliche(r) M. Oestreich, Institut fiir Festkdrperphysik Abteilung Nanostrukturen
Lehrveranstaltungen (SWS) Vorlesung und Ubung Festkdrperphysik 11 (3 +1 SWS)
Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubung
LP Priifungsleistung : miindliche Priifung oder Klausur
Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung
Leistungspunkte (ECTS): 5 Prasenzstudium (h): 120 Selbststudium (h): 30

Kompetenzziele:
Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der Festkérperphysik und kénnen diese eigenstandig auf
ausgewahlte Probleme anwenden.

Inhalte:
I Kristalle und Kristallstrukturen
9 reziprokes Gitter
9 Kristallbindung
9 Gitterschwingungen, thermische Eigenschaften, Quantisierung, Zustandsdichte
1 Fermigas
1 Energiebdnder
9 Halbleiter, Metalle, Fermifldchen
1 Anregungen in Festkdrpern
1 experimentelle Methoden: Rontgenbeugung, Rastersonden- und Elektronenmikroskopie, Leitfahigkeit,

Magnetowiderstand, Halleffekt, Quantenhalleffekt

Grundlegende Literatur:
9 Ashcroft and Mermin, Solid State Physics, Oldenbourg
9 C.Kittel, Einfiihrung in die Festkdrperphysik, Oldenbourg
1 K. Kopitzki, Einfiihrung in die Festkdrperphysik, Vieweg+Teubner
9 H.Ibach, H. Liith, Festkdrperphysik, Springer

Empfohlene Vorkenntnisse:
T Module ,Mechanik und Warme", ,Elektrizitdt und Relativitat", ,Optik, Atome, Molekiile, Quantenphdnomene
(fur das Lehramt an Berufschulen)” und ,Kerne, Teilchen, Festkorper fiir das Lehramt an Berufsschulen”

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
1 Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Atom- und Molekiilphysik 1311

Semesterlage Wintersemester
Modulverantwortliche(r) S. Ospelkaus, Institut fiir Quantenoptik
Vorlesung Atom- und Molekiilphysik (3 SWS)
Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung Atom- und Molekiilphysik (1 SWS)
Laborpraktikum Atom- und Molekiilphysik (2 SWS)
Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubungen und Laboriibung
LP Priifungsleistung: miindliche Priifung oder Klausur
Notenzusammensetzung Note der Priifungsleistung
Leistungspunkte (ECTS): 8 Prasenzstudium (h): 105 Selbststudium (h): 135

Kompetenzziele:

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der Atom- und Molekiilphysik und kénnen diese
eigenstandig auf ausgewahlte Probleme anwenden. Sie kennen fortgeschrittene experimentelle Methoden des
Gebietes und konnen diese unter Anleitung anwenden.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibung erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

Zusammenfassung H-Atom

Atome in statischen elektrischen und magnetischen Feldern
Fein-/Hyperfeinstrukturen atomarer Zustande
Wechselwirkung mit dem EM Strahlungsfeld
Mehrelektronensysteme

Atomspektren/Spektroskopie

Vibration und Rotation von Molekiilen

Elektronische Struktur von Molekiilen

Dissoziation und lonisation von Molekiilen

Ausgewahlte Experimente der modernen Atom- und Molekiilphysik

=4 =4 4 8 -8 _a_98_9_9a._-2

Grundlegende Literatur:
9 T Mayer-Kuckuck, Atomphysik, Teubner, 1994
I B.Bransden, C. Joachain, Physics of Atoms and Molecules, Longman 1983
9 H. Haken, H. Wolf, Atom- und Quantenphysik sowie Molekiilphysik und Quantenchemier, Springer
9 R Loudon, The Quantum Theory of Light, OUP, 1973
9 W. Demtrdder, Molekiilphysik, Oldenbourg, 2003 ISBN: 3486249746

Empfohlene Vorkenntnisse:
I Module ,Einflihrung in die Quantentheorie” oder ,Theoretische Physik C* und ,Mechanik und Warme*,
JElektrizitdt und Relativitdt®, ,Optik, Atome, Molekiile, Quantenphdnomene” und ,Kerne, Teilchen, Festkdrper"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
9 Bachelorstudiengang Physik
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Modulkatalog Lehramt Physik

Koharente Optik 1312

Semesterlage Sommersemester
Modulverantwortliche(r) E. M. Rasel, Institut fiir Quantenoptik

Vorlesung Kohérente Optik (3 SWS)
Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Kohirente Optik (1 SWS)

Laborpraktikum Kohirente Optik (3 SWS)
Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Ubungen und Laboriibung
LP Priifungsleistung: miindliche Priifung oder Klausur
Notenzusammensetzung Note der Priifungsleistung
Leistungspunkte (ECTS): 8 Prasenzstudium (h): 105 Selbststudium (h): 135

Kompetenzziele:

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der Kohdrenten Optik und konnen diese eigenstandig auf
ausgewahlte Probleme anwenden. Sie kennen fortgeschrittene experimentelle Methoden des Gebietes und kdnnen

diese unter Anleitung anwenden.
Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibung erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

Maxwellgleichungen und EM Wellen

Wellenoptik, Matrixoptik (ABCD, Jones, Miiller, Streu, Transfer...)
Beugungstheorie, Fourieroptik

Resonatoren, Moden

Licht-Materie-Wechselwirkung (klassisch [ halbklassisch, Bloch-Modell)
Ratengleichungen, Laserdynamik

Lasertypen, Laserkomponenten, Laseranwendungen
Modengekoppelte Laser

Einmodenlaser

Laserrauschen/-stabilisierung

Laserinterferometrie

Modulationsfelder und Homodyndetektion

=4 =4 -8 48 _8_8_98_92_2._-2_-29._-2

Grundlegende Literatur:

Meschede, Optik, Licht und Laser, Teubner Verlag
Menzel, Photonik, Springer

Born/Wolf, Principles of Optics, Pergamon Press
Kneubthl/Sigrist, Laser, Teubner

Reider, Photonik, Springer

Yariv, Hecht, Siegmann

Originalliteratur

Empfohlene Vorkenntnisse:
Module ,Mechanik und Warme", ,Elektrizitdt und Relativitat", ,Optik, Atome, Molekiile,
Quantenphdnomene"” und ,Kerne, Teilchen, Festkorper”

S| A=A A A 8

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:

1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
9 Bachelorstudiengang Physik
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Koharente Optik fiir das Lehramt an Berufsschulen 1852
Semesterlage Sommersemester
Modulverantwortliche(r) E. M. Rasel, Institut fiir Quantenoptik

Vorlesung Kohadrente Optik (3 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu Koharente Optik (1 SWS)
Leistungsnachweis zum Studienleistung: Ubungen
Erwerb der LP Priifungsleistung: miindliche Priifung oder Klausur
Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung
Leistungspunkte (ECTS): 5 | Prasenzstudium (h): 120 Selbststudium (h): 30

Kompetenzziele:

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der Kohdrenten Optik und konnen diese eigenstandig auf
ausgewahlte Probleme anwenden.

Inhalte:

Maxwellgleichungen und EM Wellen

Wellenoptik, Matrixoptik (ABCD, Jones, Miiller, Streu, Transfer...)
Beugungstheorie, Fourieroptik

Resonatoren, Moden

Licht-Materie-Wechselwirkung (klassisch [ halbklassisch, Bloch-Modell)
Ratengleichungen, Laserdynamik

Lasertypen, Laserkomponenten, Laseranwendungen
Modengekoppelte Laser

Einmodenlaser

Laserrauschen/-stabilisierung

Laserinterferometrie

Modulationsfelder und Homodyndetektion

=4 =4 -8 -8 _8_9a_48_-92_4._.2_-29_-2

Grundlegende Literatur:

Meschede, Optik, Licht und Laser, Teubner Verlag
Menzel, Photonik, Springer

Born/Wolf, Principles of Optics, Pergamon Press
Kneubthl/Sigrist, Laser, Teubner

Reider, Photonik, Springer

Yariv, Hecht, Siegmann

Originalliteratur

= =2=0 -4 -4 -4 -9

Empfohlene Vorkenntnisse:
1 Module ,Mechanik und Warme", ,Elektrizitdt und Relativitat”, ,Optik, Atome, Molekiile, Quantenphdnomene”

und ,Kerne, Teilchen, Festkorper fiir das Lehramt an Berufsschulen”

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
I Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Modulkatalog Lehramt Physik

Strahlenschutz 1312

Vorlesung Wintersemester,

Semesterlage Laborpraktikum Winter- und Sommersemester

Modulverantwortliche(r) C. Walther, Institut fiir Radiotkologie und Strahlenschutz

Vorlesung Strahlenschutz und Radiogkologie (WiSe) (2 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Laborpraktikum Strahlenschutz und RadioGkologie (Jedes Semester moglich)

Leistungsnachweis zum Erwerb der | Studienleistung: Laboriibung mit Auswertung

LP Priifungsleistung: Klausur oder mindliche Priifung
Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung
Leistungspunkte (ECTS): 8 | Prasenzstudium (h): 120 Selbststudium (h): 120

Kompetenzziele:

Vertieftes Verstandnis der kernphysikalischen und kernchemischen Grundlagen des Strahlenschutzes. Kenntnisse
ausgewahlter experimenteller Methoden zur Analyse strahlenschutzrelevanter Systeme. Kompetenter Umgang mit
fortgeschrittenen Experimentellen Methoden. Kritische Beurteilung und Diskussion des experimentellen Aufbaus
und der erzielten Messergebnisse. Sie kennen fortgeschrittene experimentelle Methoden des Gebietes und kdnnen
diese unter Anleitung anwenden.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibungen erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

Die Vorlesung behandelt ionisierende Strahlung, den radioaktiven Zerfall, die Wechselwirkung von Strahlung mit
Materie, natiirliche Radioaktivitat, biologische Strahlenwirkungen, Konsequenzen fiir Dosis-Risiko Zusammenhange,
Einwirkung von radioaktiven Stoffen und ionisierender Strahlung auf den Menschen, Epidemiologie,
Belastungspfade, radiokologische Modellierung der Wege radioaktiver Stoffe zum Menschen, Abschatzung von
Strahlenrisiken, Strahlendosis und Strahlenrisiko, Dosis-Wirkungsbeziehungen, Konzept der Kollektivdosis,
Strahlenschutzgrundsatze, Festlegung von Dosiswerten, StrahlenschutzmaBnahmen, gesetzliche
Strahlenschutzregelungen, EURATOM Grundnormen, Grundsatzfragen des Strahlenschutz

(mit der Méglichkeit zum Erwerb der Fachkunde (fiir SSB S 4.1) beim Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen
nach StrISchV)

Grundlegende Literatur:

I Vahlbruch, Vogt, Grundziige des praktischen Strahlenschutzes 7., iiberarbeitete Auflage, Carl Hanser Verlag
Miinchen 2019 (https://doi.org/10.3139/9783446459823)

91 Siehl, Umweltradioaktivitét, Ernst & Sohn Verlag Berlin (1996)
91 Ahrens, Pigeot Handbook of Epidemiology, Springer Berlin Heidelberg New York (2205)
91 Strahlenschutzverordnung vom 29. November 2018 (BGBI. | Nr 41; 2018 | S. 2034)'", (2018)

91 Gesetz zum Schutz vor der schédlichen Wirkung ionisierender Strahlung vom 27. Juni 2017 (BGBI. | Nr. 42, S.
1966), (2017).

9 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 47 Strahlenschutzverordnung: Ermittiung der Strahlenexposition
durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus Anlagen oder Einrichtungen, Drucksache 88/12 15.02.12

91 G. Choppin, J. Rydberg, J.0. Liljenzin, Radiochemistry and Nuclear Chemistry, Butterworth Heinemann, Oxford,
1995

9 P. Marmier, E. Sheldon, Physics of Nuclei and Particles, 2 volumes, Academic Press, New York, 1970
9 T. Mayer-Kuckuk, Kernphysik (6. Aufl.) Teubner, Stuttgart, 1994

91 G.F. Knoll, Radiation detection and measurement, J. Wiley & Sons, New York, 2000
9 Karlsruher Nuklidkarte
9 Weitere Literatur wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:

Notwendige Voraussetzung:

9 Vorlesung " Kerne und Elementarteilchen”

9 und flr das Praktikum ,Strahlenschutz fiir Lehramt"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine
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Verwendbarkeit:

1 Ficheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
1 Masterstudiengang Physik (Schwerpunktsmodul)
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Modulkatalog Lehramt Physik

Strahlenschutz fiir das Lehramt an Berufsschulen 22?7?
Semesterlage Winter- und Sommersemester
Modulverantwortliche(r) C. Walther, Institut fiir Radiokologie und Strahlenschutz

Vorlesung Strahlenschutz und Radiogkologie (2 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Praktikum Strahlenschutz und Radiotkologie

Leistungsnachweis zum Erwerb der Studienleistung: Laboriibung mit Riicksprache

LP Priifungsleistung: Klausur oder mindliche Priifung
Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung

Leistungspunkte (ECTS): 5 Prasenzstudium (h): 60 Selbststudium (h): 90

Kompetenzziele:

Vertieftes Verstandnis der kernphysikalischen und kernchemischen Grundlagen des Strahlenschutzes. Kenntnisse
ausgewahlter experimenteller Methoden zur Analyse strahlenschutzrelevanter Systeme. Kompetenter Umgang mit
fortgeschrittenen Experimentellen Methoden. Kritische Beurteilung und Diskussion des experimentellen Aufbaus
und der erzielten Messergebnisse. Sie kennen fortgeschrittene experimentelle Methoden des Gebietes und kdnnen
diese unter Anleitung anwenden.

Das Erreichen der Kompetenzziele der Laboriibungen erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

Die Vorlesung behandelt ionisierende Strahlung, den radioaktiven Zerfall, die Wechselwirkung von Strahlung mit
Materie, natiirliche Radioaktivitat, biologische Strahlenwirkungen, Konsequenzen fiir Dosis-Risiko Zusammenhange,
Einwirkung von radioaktiven Stoffen und ionisierender Strahlung auf den Menschen, Epidemiologie,
Belastungspfade, radiotkologische Modellierung der Wege radioaktiver Stoffe zum Menschen, Abschdtzung von
Strahlenrisiken, Strahlendosis und Strahlenrisiko, Dosis-Wirkungsbeziehungen, Konzept der Kollektivdosis,
Strahlenschutzgrundsatze, Festlegung von Dosiswerten, StrahlenschutzmaBnahmen, gesetzliche
Strahlenschutzregelungen, EURATOM Grundnormen, Grundsatzfragen des Strahlenschutz

(mit der Méglichkeit zum Erwerb der Fachkunde (fiir SSB S 4.1) beim Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen
nach StrISchV)

Grundlegende Literatur:
1 Kratz, Lieser Nuclear and radiochemistry: fundamentals and applications / Vol. 1& 2, Ausgabe: 3., rev. ed.
Weinheim : Wiley-VCH, 2013

9 Choppin, Rydberg, Liljenzin, Radiochemistry and Nuclear Chemistry, Butterworth Heinemann, Oxford, 1995

1 Marmier, Sheldon, Physics of Nuclei and Particles, 2 volumes, Academic Press, New York, 1970

1 Mayer-Kuckuk, Kernphysik (6. Aufl.) Teubner, Stuttgart, 1994

T Knoll, Radiation detection and measurement, J. Wiley & Sons, New York, 2000

9 Vahlbruch, Vogt, Grundziige des praktischen Strahlenschutzes 7., liberarbeitete Auflage, Carl Hanser Verlag
Miinchen 2019 (https://doi.org/10.3139/9783446459823)

1 http://lwww.nucleonica.com/: Karlsruhe Chart of Nuclides

9 Strahlenschutzverordnung vom 29. November 2018 (BGBI. | Nr 41; 2018 | S. 2034)", (2018)

1 Gesetz zum Schutz vor der schidlichen Wirkung ionisierender Strahlung vom 27. Juni 2017 (BGBI. | Nr. 42, S.

1966), (2017).

Empfohlene Vorkenntnisse:

9 Notwendige Voraussetzung: Vorlesung " Physik IV A: Kerne und Elementarteilchen flir das Lehramt an
Berufsschulen”

Module ,Mechanik und Relativitat" und ,Elektrizitdt und Relativitat”

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
1 Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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http://www.nucleonica.com/

Semesterlage

Modulverantwortliche(r) -

Notenzusammensetzung

Leistungspunkte (ECTS): Prasenzstudium (h): 120 Selbststudium (h):

Kompetenzziele:

1
1
1
1
1 -
Inhalte:
1
1
1
1
1
1 - - 1
- 1
1 1
1
1
1
1
1
1 -
1 1
1
1
1 -
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