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Vorbemerkung

Dieses Dokument besteht aus drei Teilen:

7 Im ersten Teil werden zentrale Ansprechpartner/innen vorgestellt und in das Studium
eingefiihrt.
Der zweite Teil bildet den Modulkatalog, er stellt die Module dar.
Im dritten Teil sind weitere wichtige Informationen zum Studium zu finden. Vor allem
werden weitere fiir das Studium wichtigen Institutionen aufgefiihrt.

T
)l

Der Modulkatalog sollte auch als Erganzung zur Priifungsordnung verstanden werden. Die
aktuelle Version unserer Priifungsordnung finden Sie jeweils unter:

Facheriibergreifender Bachelor:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/faecheruebergreifender-
bachelorstudiengang/ordnungen/

Bachelorstudiengang Technical Education:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/technical-education-

bsc/ordnungen/

Bachelorstudiengang Sonderpadagogik:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/sonderpaedagogik-

ba/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-an-gymnasien-

med/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien Ergdnzung Drittes Fach:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-an-gymnasien-
drittes-fach/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt an berufsbildenden Schulen:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-an-berufsbildenden-
schulen-med/ordnungen/

Masterstudiengang Lehramt fiir Sonderpaddagogik:
https://www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium/pruefungsinfos-fachberatung/lehramt-fuer-sonderpaedago-
gik-med/ordnungen/
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Die Fakultit im Uberblick

Die Fakultat

www.maphy.uni-hannover.de

Die Telefonnummern sind 0511 - 762 - *** wobei ™ fiir die unten angegebenen Nummern
steht.

Der Dekan leitet die Fakultat. Die Verantwortung fiir das Lehrangebot tragt der
Studiendekan. Er wird vertreten vom Studienprodekan.

Dekan
Prof. Dr. Alexander Heisterkamp dekan@maphy.uni-hannover.de
-- 5499
Studiendekan
Prof. Dr. Wolfram Bauer studiendekan@maphy.uni-hannover.de
-4466
Studienprodekan
Prof. Dr. Manfred Lein studienprodekan@maphy.uni-hannover.de
-4466
Geschaftszimmer Studiendekan
Mariana Andonova studiensekretariat@maphy.uni-hannover.de
AppelstraBe 11A (Raum A120) - 4466

30167 Hannover


http://www.maphy.uni-hannover.de/
mailto:dekan@maphy.uni-hannover.de
mailto:studiendekan@maphy.uni-hannover.de
mailto:studienprodekan@maphy.uni-hannover.de
mailto:studiensekretariat@maphy.uni-hannover.de
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Die mathematischen Institute der Fakultat

www.maphy.uni-hannover.de/de/institute

Die Fakultat flir Mathematik und Physik besteht aus dreizehn Instituten.

Zum Bereich der Mathematik gehdren neben dem gemeinsamen Institut fiir Didaktik der
Mathematik und Physik sechs Institute

Die mathematischen Institute befinden sich im Hauptgebaude der Universitat (Welfengarten 1,
30167 Hannover).

Die aktuellen Sprechstunden sind in der Regel auf den Internetseiten der Institute zu finden.
Man kann auch per E-Mail oder Telefon einen Termin auBerhalb der offiziellen Sprechzeiten
vereinbaren.

Institut fiir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik
www.iazd.uni-hannover.de

Institut fiir Algebraische Geometrie
www.iag.uni-hannover.de

Institut fiir Analysis
www.analysis.uni-hannover.de

Institut fiir Angewandte Mathematik
www.ifam.uni-hannover.de

Didaktik der Mathematik
www.idmp.uni-hannover.de

Institut fir Differentialgeometrie
www.diffgeo.uni-hannover.de

Institut fiir Versicherungs- und Finanzmathematik
www.ivfm.uni-hannover.de

Die Gremien der Fakultat

Die aktuellen Mitglieder der folgenden Gremien sind der Homepage der Fakultat fiir Mathematik
und Physik (www.maphy.uni-hannover.de) zu entnehmen. Die E-Mail-Adressen der studentischen
Vertreter und Vertreterinnen finden sich auf der Homepage der Fachschaft Mathematik und
Physik.

Fakultatsrat

Der Fakultatsrat entscheidet in Angelegenheiten der Forschung und Lehre von grundsatzlicher
Bedeutung. Er beschlieBt die Ordnungen der Fakultdt, insbesondere die Studien- und
Priifungsordnungen. Der Fakultdtsrat besteht aus sieben Professoren und Professorinnen, zwei
wissenschaftlichen Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen, zwei Studierenden, zwei Vertreter der
Promotionsstudierenden (ohne Stimmrecht) und zwei Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen des
Technischen und Verwaltungsdienstes (MTV-Gruppe); der Dekan hat den Vorsitz inne. Die
Sitzungen sind zum Uberwiegenden Teil &ffentlich und finden wahrend der Vorlesungszeit
mittwochs in etwa monatlich statt.


https://www.maphy.uni-hannover.de/de/forschung/institute/
http://www.iazd.uni-hannover.de/
http://www.iag.uni-hannover.de/
http://www.analysis.uni-hannover.de/
https://www.ifam.uni-hannover.de/
http://www.idmp.uni-hannover.de/
http://www.diffgeo.uni-hannover.de/
https://www.stochastik.uni-hannover.de/
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Studienkommission

Die Studienkommission ist vor Entscheidungen des Fakultatsrates in allen Angelegenheiten der
Lehre, des Studiums und der Priifungen zu héren. Der Fakultdtsrat hat die Empfehlungen zu
wiirdigen. Der Studienkommission gehdren als stimmberechtigte Mitglieder zwei Professoren und
Professorinnen, ein/e wissenschaftliche/r Mitarbeiter/in und vier Studierende an; der
Studiendekan hat den Vorsitz inne. Die Studienkommission tagt in der Regel zwei Wochen vor
dem Fakultatsrat.

Priifungsausschuss

Fiir Entscheidungen zu den Lehramtsstudiengdngen sind eigene Priifungsausschiisse zustandig,
die von der Leibniz School of Education betreut werden. Der Priifungsausschuss achtet darauf,
dass die Prifungsordnung eingehalten wird. Auch bei Zweifelsfallen in Prifungsfragen
entscheidet der Priifungsausschuss.

Ein Anliegen fiir den Priifungsausschuss wird in der Regel direkt an den Vorsitzenden des
Priifungsausschusses gerichtet.

Die Fachschaft

Die Studierenden der Fakultdt fiir Mathematik und Physik bilden die gemeinsame Fachschaft
Mathematik/Physik. Die Interessen der Fachschaft vertritt der offene Fachschaftsrat, in dem alle
Studierenden mitarbeiten kdnnen. Der Fachschaftsrat trifft sich in der Vorlesungszeit immer
montags um 18.15 Uhr im Fachschaftsraum.

Die hauptsdchliche Aufgabe des Fachschaftsrats ist die Vertretung der studentischen Interessen
in den Gremien der Fakultat. So wirkt er iiber die studentischen Vertreter und Vertreterinnen z.B.
bei der Gestaltung der Studien- und Priifungsordnungen oder der Verwendung von
Studienbeitrdgen mit und kann bei der Neueinstellung von Professorinnen und Professoren in den
Berufungskommissionen mitentscheiden. Er wirkt aber auch in fakultatsiibergreifenden Gremien
mit.

Wer Interesse hat, selbst aktiv an der Planung von Lehre und Forschung - also in den Gremien-
mitzuarbeiten, ist immer willkommen im Fachschaftsrat.

Kontakt:
Fachschaft Mathematik und Physik info@fsr-maphy.uni-hannover.de
Welfengarten 1 (Raum d 414) Tel.: 0511-762-7405
30167 Hannover www.fs-maphy.uni-hannover.de
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Das Studium der Mathematik in den Lehramtsstudiengangen an der

Leibniz Universitat

Die Studiengédnge

An der Leibniz Universitat Hannover kdnnen Sie Mathematik im Rahmen von mehreren Bachelor-
(BA) und Masterstudiengangen (MA) studieren:

1 Der Bachelor- und Masterstudiengang Mathematik ist ein Fachstudiengang mit dem Ziel

einer Tatigkeit in der mathematischen Forschung oder in Betrieben der Wirtschaft. Er wird
hier nicht weiter behandelt.

Die Leibniz Universitat bietet einen Facherlibergreifenden Bachelorstudiengang an, bei
dem das Fach Mathematik mit einem weiteren Fach kombiniert wird. Mathematik kann
hier als Majorfach (héherer Umfang) oder als Minorfach (geringerer Umfang) gewahlt
werden. Dieser Studiengang richtet sich besonders an Studierende mit dem Ziel Lehramt
an Gymnasien. Dazu muss nach dem BA Abschluss auch der Masterstudiengang Lehramt
an Gymnasien angeschlossen werden; alternativ ist aber auch der Wechsel in den
Fachstudiengang MA Mathematik mdglich.

Die Ausbildung fiir das Lehramt an Berufsschulen ist mit dem Studium des Bachelors (und
anschlieBendem Master) of Technical Education mdglich, hier wird Mathematik in
kleinerem Umfang (sog. Unterrichtsfach) zusammen mit einem Beruflichen Fach wie z.B.
Elektro- oder Bautechnik studiert. Ein Ubertritt in den Fachmaster Mathematik ist hier
nicht maglich.

Auch im Bachelor- und Masterstudiengang Sonderpadagogik kann Mathematik als
Unterrichtsfach gewahlt werden, das zusammen mit den sonderpadagogischen Inhalten
studiert wird. Der Umfang der zu belegenden Mathematik-Module betrdgt in diesem Fall
aber nur ein Flinftel der insgesamt zu studierenden Inhalte.

Aufbau der Facheriibergreifenden Studiengédnge fiir das Lehramt

\4

Facherlubergreifender
Bachelorstudiengang
(z.B. Mathematik mit Physik)

6 Semester
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Den Einstieg in das Lehramt an berufsbildenden Schulen bietet der Studiengang Bachelor of
Technical Education. Er wendet sich an Studieninteressierte, die sich fiir die Techniken,
Werkstoffe und Gestaltungsmdglichkeiten eines Handwerks oder eines Industriezweiges
interessieren und gerne mit meist jungen Erwachsenen im Spannungsfeld zwischen betrieblichen
Anforderungen und gesellschaftlichen Erwartungen arbeiten méchten.

Die Studienprogramme in Technical Education bieten ebenfalls den Vorteil eines ersten
berufsqualifizierenden  Abschlusses  bereits nach 6 Semestern. Absolventen des
Bachelorstudienprogramms in Technical Education kdnnen eine Berufstdtigkeit im Bereich
Berufsbildung / Training in der Privatwirtschaft aufnehmen oder aber ihr Studium in einem
Masterstudiengang fiir das Lehramt an berufsbildenden Schulen fortfiihren.

Aufbau der Studiengange fiir das Berufsschullehramt

\4

Berufsschullehramtsorientierter
Bachelorstudiengang

6 Semester

/ Bachelor of Science

Berufseinstieg

Master of Education

10
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Zugangsvoraussetzung:

Alle Bachelorstudiengange unserer Fakultdt sind zulassungsfrei. D.h. es bedarf lediglich einer
Hochschulzugangsberechtigung, um ein Studium aufzunehmen. Diese wird meist durch das Abitur
erbracht. (Fiir das Lehramtsstudium kann hiervon abweichend jedoch eine Zulassung zum zweiten
Fachgebiet notwendig sein. Informieren Sie sich hieriiber bitte in der Leibniz School of Education.)
Neben der allgemeinen Hochschulzugangsberechtigung gibt es weitere Moglichkeiten, fiir ein
Studium zugelassen zu werden - z.B. die Priifung fiir den Erwerb der fachbezogenen
Hochschulzugangsberechtigung nach beruflicher Vorbildung. Diese Priifung fiir die Zulassung zum
Studium wird haufig von Bewerbern fiir den Berufsschullehramtsstudiengang Bachelor of
Technical Education gewahlt. Nahere Informationen zu einer Studienaufnahme ohne Abitur gibt
es auf der Homepage der Universitat:
www.uni-hannover.de/de/studium/vor-dem-studium/bewerbung-und-
zulassung/voraussetzungen-zum-studium/hochschulzugangsberechtiqung/

Die Masterstudiengdnge sind zulassungsbeschrinkt. Die genauen Regeln (inklusive
Ausnahmeregeln) stehen in den entsprechenden Zugangsordnungen:
www.uni-hannover.de/de/studium/vor-dem-studium/bewerbung-und-
zulassung/voraussetzungen-zum-studium/zugangsordnungen/

Die Bewerbungsfrist fiir eine Aufnahme in einen Masterstudiengang endet fiir EU-Blirger/innen
zum Wintersemester am 15. Juli und zum Sommersemester am 15. Januar.

11
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Das Studium:

Die Studieninhalte sind in so genannte Module gegliedert. Ein Modul ist eine thematische
Zusammenfassung von Lehrveranstaltungen. Es kann also mehr als eine Veranstaltung umfassen.
Zur Ausbildung tragen neben den meist von Ubungen begleiteten Vorlesungen auch Seminare bei.
Zum erfolgreichen Absolvieren eines Studiengangs miissen in den einzelnen Modulen Studien-
und Priifungsleistungen erbracht werden.

Bei den Studienleistungen wird in der Regel eine Mindestpunktzah! aus Ubungsbearbeitungen
gefordert. Bewertungen von Studienleistungen gehen nicht in die Endnote ein. Studienleistungen
konnen beliebig oft wiederholt werden.

Die Inhalte eines Moduls werden als Priifungsleistung in der Regel studienbegleitend durch eine
mindliche Priifung oder eine Klausur abgepriift.

Jedem Modul sind entsprechend dem erwarteten Arbeitsaufwand so genannte Leistungspunkte
zugeordnet. Nach Erbringen der erforderlichen Studien- und Priifungsleistungen werden den
Studierenden die dem Modul zugeordneten Leistungspunkte gutgeschrieben.

Leistungspunkte nach dem European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS) beschreiben
den Aufwand, der erforderlich ist, um die durch ein Modul vermittelte Kompetenz zu erwerben.
Ein Leistungspunkt (LP) entspricht einem geschatzten Arbeitsaufwand von 30 Stunden. Pro
Semester sind etwa 30 Leistungspunkte zu erwerben.

In den Bachelorstudiengdngen sind mindestens 180 Leistungspunkte zu erwerben, in den
Masterstudiengdngen 120. Die Module erstrecken sich liber ein bis zwei Semester. Sie erfordern
von den Studierenden in der Regel einen Arbeitsaufwand zwischen 150 und 300 Stunden,
entsprechend 5 bis 10 LP. Einen iiber diesen Regelumfang hinausgehenden Arbeitsaufwand
bendtigen insbesondere die Module zu den Abschlussarbeiten.

Die Abschlussnote berechnet sich als mit den Leistungspunkten der Module gewichtetes Mittel
der Priifungsnoten.

Welche Module Sie in Ihrem Studiengang belegen miissen kénnen Sie in der Priifungsordnung
Ihres Studiengangs nachlesen.

Anmeldung und Durchfiihrung der Priifungen:

Zu jeder Priifung muss innerhalb eines festgesetzten Anmeldezeitraums eine Anmeldung beim
Prifungsamt erfolgen. Bei Nichtbestehen einer Priifungsleistung besteht die Mdglichkeit zur
zweimaligen Wiederholung. Ausgenommen hiervon sind die Bachelor- und die Masterarbeit. Sie
diirfen einmal mit einem anderen Thema wiederholt werden.

Die Anmelde- und Priifungstermine finden sich auf der Internetseite des Priifungsamt, sie sind
aber auch Bestandteil der jeweiligen Priifungsordnung:

www.uni-hannover.de/pruefungsamt

12


file://///DC1/../VBoxSvr/austausch/www.uni-hannover.de/pruefungsamt

Modulkatalog Lehramt Mathematik

Bachelorstudiengange

Vorbemerkung zu den Studienverlaufspldnen

In den folgenden Abschnitten finden Sie unter anderem konkrete Studienverlaufspldne. Bitte
beachten Sie, dass diese Studienverlaufsplane lediglich Vorschldge zur Gestaltung lhres Studiums
sind. Sie sind keineswegs so vorgeschrieben. Uberschneidungen einzelner Lehrveranstaltungen
sind nicht immer auszuschlieBen, so dass eine Anderung der personlichen Studienplanung
notwendig werden kann. Beachten Sie aber bei lhrer personlichen Planung, dass gerade die
Grundvorlesungen zum Teil stark aufeinander aufbauen und deshalb in der angegebenen
Reihenfolge gehdrt werden sollten. Bei Fragen stehen lhnen die Studiengangskoordination und
die Fachberater*innen gerne zur Verfligung.

Facheruibergreifender Bachelor

Musterstudienplane:

Im Folgenden werden die empfohlenen Studienverlaufsplane fiir den Facheriibergreifenden
Bachelorstudiengang Mathematik vorgestellt. Hierbei ergeben sich Unterschiede je nachdem, ob
Mathematik als Major- oder Minorfach gewahlt wird.

Beispielhaft werden zusatzlich die Studienverlaufspldne fiir die Facherkombination Mathematik
und Physik angegeben.
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Erstfach Mathematik

1. 2. 3. Semestern 4. Semester| 5. Semester | 6. LP
Semester | Semester Semester
Analysis | | Analysis Il | Algebra Geometrie | Algorithmisch 60
10 LP, SL,| 10 LP, SL,| 10 LP, SL, | fur das e Mathematik
f‘:ﬁ PL PL PL Lehramt 10 LP, SL, PL
= 10 LP, SL, P
é’ Lineare Stochastik |
£ | Algebra | 10 LP, SL, P
10 LP, SL, Fortgeschrittene Mathematische
PL Methoden10 LPSI, PL
x Einfuhrun | Einflhrun | Fachdidakti| Seminar 10
g é g in die FD| g in die FD| k der Sek | | Fachdidakti
Q _.S ¢ Teil | ¢ Teil ll 3 LP, SL, Pl k
g S |2LP,SL |2LP,SL,H 3 LP, SL, PL
< Seminar zur | Bachelor | 10
29 Bachelor arbeit
T @ arbeit 7LP
@ 3LP, SL
o S 22/2 12/2 13/2 Nach individueller Planung 80
z5¢
Hee IE
£3
Zweitfach Mathematik
1. Semester 2. 3. Semester 4. Semestern 5. 6. LP
Semester Semester | Semester
Analysis | | Analysis Il | Algebra Geometrie 50
o 10 LP, SL, | 10 LP, SL, | 10 LP, SL, | fir das
b= PL PL PL Lehramt
£ 10 LP, SL,
g Lineare PL
-~ Algebra |
10 LP, SL,
PL
e x| Einfuhrung | Einfuhrung | Fachdidakti| Seminar 10
L v % indie FO; | indie FO; | k der Sek | | Fachdidakti
© © B Teill Teil Il 3LP, SL, Pl k
= Cl2 LP, SL 2 LP, SL, PI 3 LP, SL, Pl
n ol 22/2 12/2 13/2 13/2 60
o2
aS5S5s
=
a o
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Bachelorarbeit:

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass Sie in der Lage sind, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums
ein Problem aus dem Fach selbstindig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie kann
im fachwissenschaftlichen oder fachdidaktischen Bereich des Majorfaches geschrieben werden.
Der Bearbeitungszeitraum betragt zwei Monate. Zur Bachelorarbeit gehdrt ein Seminar, das Sie
im 5. Semester belegen sollten. Das Thema lhrer Bachelorarbeit wird in der Regel aus diesem
Seminar hervorgehen. Sprechen Sie die Dozentinnen und Dozenten der Mathematik an und fragen
Sie nach geeigneten Themen. Zusatzlich fiihrt die Fakultat jahrlich eine Informationsveranstaltung
durch, in der Gber mdgliche Themen informiert wird.

Facherkombinationen:
Die Kombination der Facher wird im Verhaltnis 2:1 zwischen Erst- und Zweitfach gewahlt, wobeli
zur Qualifizierung fiir das Lehramt an Gymnasien das Zweitfach im Masterstudiengang

entsprechend zu ergdnzen ist, wihrend bei einem mdglichen Ubergang zum
fachwissenschaftlichen Master das Erstfach Schwerpunkt bleibt.
Hinzu kommt ein Professionalisierungsbereich, der erziehungs- und kommunikations-

wissenschaftliche Themen, sowie je ein vierwochiges Praktikum in einer Schule und in einem
Unternehmen umfasst.

Beispielkombination Erstfach Mathematik — Zweitfach Physik

1. 2. 3. Semester 4. Semester| 5. Semester | 6. Semester | LP
Semester | Semester
Analysis | | Analysis Il| Algebra Geometrie | Algorithmisc 80
10LP,SL| 10 LP, SL| 10 LP, SL, PL fur das he
PL PL Lehramt Mathematik
= 10LP, SL, | 10LP, SL, P
g PL
CEU. Lineare Stochastik |
S | Algebra | 10 LP, SIBL
10 LP, SL,
PL Fortgeschrittene Mathematische
Methoden, 10 LPSL,. PL
£ 1 Einfihrun | Einfuhrun | Fachdidaktik der | Seminar 10
2 1 gindie g in die Sek | Fachdidakti
< | FD¢ Teil | | FDg Teil | 3 LP, SL, PL k
=12 LP,SL |1l 3 LP, SL, PL
Mechanik | Elektrizitad | Optik, Molekdile, 50
und t Atomphysik, Kerne,
Relativitat| 12 LP, SL, Quantenphanome| Teilchen
6 LP,SL | PL ne Festkorper
-é PL 9LP, SL 9LP2SL
= PL
Theoretische Theore
Physik A tische
7 LP, SL, PL Physik B
7 LP, SL, PL
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Einfuhrung | Lernen von 10
in die Physik
Fachdidakti | 3 LP, SL

k Physik Lehren von
4P, SL Physik
3LP, SL

Physikdidaktik

PL

% ; Seminar zur | Bachelorarbe 10
S Bachelorarb | it
g eit3LP,SL | 7LP
— | 28/3 24/3 29/2 Nach individueller Planung 180
Q
|

(
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Beispielkombination Erstfach Physik = Zweitfach Mathematik

1. Semester 2. 3. Semestel 4. Semester 5. 6. Semester | LP
Semester Semester
X Analysis | | Analysis Il| Lineare Geometrie | Algebra 50
g 10LP, SL, | 10LP, SL, Algebra | | fur das 10 LP, SL,
2 PL PL 10 LP, SL, | Lehramt PL
© PL 10 LP, SL,
= PL
. Einfuhrung | Einfuhrun | Fachdidakti| Seminar 10
% » |indieF; |gindie |kderSek! | Fachdidakti
S % Teil | FD¢ Teil | 3LP,SL, Pl k
23 |2LP,SL |l 3LP, SL, Pl
- 2LP, SL,
PL
Mechanik | Elektrizitd | Optik, Molekule, | Zwei weiterfuihrende 80
und t Atomphysi | Kerne, Physikvorlesungen mit
Relativitat | 12 LP, SL| k, Teilchen Praktikum
6 LP, SL PL PL Quantenph | Festkorpet
o anomene | 9LP2SL
‘D 9LP, SL
>
ron PL
Theore Theore Theore Physik pra
tische tische tische sentieren
Physik A Physik B | Physik C | 4 LP, SL
7 LP,PL 7LPPL 10 LP, SL,
PL
o Einfihrung | Lernen von 10
) in die Physik
g Fachdidakti| 3 LP, SL
° k Physik | | ehren von
% 4P, SL Physik
o 3LP, SL
PL

g Seminar 10
9 g SL
g 2 Bachelorarbei
@ t
n < | 292 31/4 36/3 26/3 Je nachndividueller Planung 180
_ 29
a2 5
-2 G
oo
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Bachelor of Technical Education

Facherkombinationen
Das Bachelorstudium im Bereich Technical Education gliedert sich in die berufliche Fachrichtung

(92 LP), das Unterrichtsfach Mathematik (48 LP), die Berufs- und Wirtschaftspadagogik (15 LP),

Module zur Schliisselqualifikationen (10 LP) sowie die Bachelorarbeit (15 LP). Im Folgenden wird
nur auf das Unterrichtsfach Mathematik eingegangen.

Musterstudienplan fiir das Unterrichtsfach Mathematik
Das Unterrichtsfach Mathematik kann, je nach beruflicher Fachrichtung, im ersten oder dritten

Semester begonnen werden. Im Folgenden machen wir lhnen Vorschlage, wie Sie Ihr

Mathematikstudium aufbauen konnen. Diese Plane sollen lhnen zur Orientierung dienen, sie sind

aber keineswegs bindend oder notwendigerweise fiir lhre eigene Planung optimal. Insbesondere

wird lhre Studienplanung von der Wahl Ihrer beruflichen Fachrichtung abhdngen.

Studienbeginn Mathematik im ersten Semester

1. Semester | 2. Semester | 3. 4, 5. 6. LP
Semester | Semester | Semester | Semester
Mathematik | Mathematik Stochastik| Stochastik| 38
= 1: Lineare 2: Analysis A B
g Algebra 13 LP, SL, PI 5LP,SL,PB 5LP, SL, P
e Elementar
g e Algebra
5LP,SL, P
Einfuhrung in| Einfuhrung in| Fachdidakl Seminar 10
= . | die FDq Teil I| die FDg Teil | tik der Fachdida
ST |2LP, SL [ Sek | ktik
jo 8 2LP,SL,PL|4LP,SL, | 2LP, SL,
T ©
g PL PL
S« Bachelor | 15
< g arbeit
g f 15LP
0 S 14/2 13/3 4/1 2/1 5/1 25/3 63
(@]
g5E
-3 5
T
Studienbeginn Mathematik im dritten Semester
Sem.ester/ 1. Semester 2. 3. Semester 4. > 6. Semester LP
Bereich Semester Semester Semester
Mathematik 1: | Mathemati Stochastik Stochastik B
. Lineare Algebra | k 2 A 5LP, SL, PL
Mathematik Analysis 13 | 5LP.SLPL [ StochastkB | 23
10 LP, SL, PL Y = LP SL PL
LP, SL, PL e
Didaktik Einflihrung Einflihrung | IV FD der Sek | Seminar 10
Mathematik in die FD - | in die FD - zur FD
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Teil Teil2 3LP

2P 2P 3LP

Bachelor- Bachelor-

. 1
arbeit arbeit 5

Bachelorarbeit:

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass Sie in der Lage sind, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums
ein Problem aus dem Fach selbststdndig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie
kann in lhrer beruflichen Fachrichtung oder in Mathematik geschrieben werden.

Sprechen Sie die Dozentinnen und Dozenten des von lhnen gewahlten Bereiches an und fragen
Sie nach geeigneten Themen.
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Masterstudiengange

Mathematik Lehramt an Gymnasien

Im Zentrum des Masterstudiengangs Lehramt an Gymnasien steht die fachdidaktische Ausbildung
und die Schulpraxis. Es wird empfohlen, dass Sie sich friihzeitig mit Dozentinnen und Dozenten
des Instituts fiir Didaktik der Mathematik und Physik in Verbindung setzen, um die Organisation
des Schulpraktikums und lhre weitere didaktische Ausbildung abzustimmen.

Im Folgenden werden empfohlene Studienverlaufsplane fiir das Fach Mathematik im Studiengang
Master Lehramt an Gymnasien vorgestellt.

Mathematik Erstfach

1. Semester | 2. Semester | 3. Semester | 4. Semester LP

X Es ist eine Veranstaltung im Umfang von mindestens 5 LP zu wéhlen, geeignet § 5
I zum BeispieStochastik fur Lehramtskandidateader Mathematik fiir Physiker
g | oder I1.
=
©
=
2 Fachdidaktische Veranstaltunger 15

im Umfang von insgesamt
mindestens 8 LP, SL, PL

Fachpraktikum 7 LP, SL, PL

Mathematik
didaktik

5= Masterarbeit, SL, | 25
= O
? o PL
> ¢
n S | 2212 12/2 13/2 45
o O
—~ c 2@
a2 5
-2 3
T o
Mathematik Zweitfach
1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester LP
Fortgeschrittene Mathematische 30
% Methoden
= 10 LP, (SL), PL
()
E Algorithmische | Stochastik |
= Mathematik 10 LP, SL, PL
10 LP, SL, PL
. 2 Fachdidaktische Veranstaltungen 15
= " im Umfang von insgesamt
c =
= % mindestens 8 LP, SL, PL
()
£ 2 Fachpraktikum 7 LP, SL, PL
©c O
=
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22/2 12/2

LP/
Prifungs
leistungen

13/2

13/2

45

Modul Masterarbeit

Das Modul Masterarbeit besteht aus der Masterarbeit und einer miindlichen Prifung. Die

Masterarbeit soll zeigen, dass der Priifling in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein
Problem aus dem Fach oder den Bildungswissenschaften selbstindig nach wissenschaftlichen
im Erst- oder Zweitfach oder in den

Methoden zu bearbeiten. Die Masterarbeit kann

Bildungswissenschaften geschrieben werden. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit betragt vier

Monate.
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Mathematik Lehramt an berufsbildenden Schulen

Im Folgenden wird ein Studienverlaufsplan fiir das Fach Mathematik im Studiengang Master
Lehramt an berufsbildenden Schulen empfohlen. Bitte beachten Sie, dass auch dieser Plan nur
Modellcharakter hat und keineswegs bindend ist. Je nach gewahlter beruflicher Fachrichtung
werden Abweichungen notwendig sein.

LP/
Prifungs
leistungen

1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester LP
Angewandtes Numerische 20
f‘;u Programmieren | Mathematik A
= 5LP 5LP
(O]
E Geometrie fur
p= das Lehramt
10 LP
Fachdidaktische Veranstaltungen i 8
X Umfang von insgesamt mindestens
= £ |4LP,SLPL
Qo 8 Fachpraktikum 4 LP, SL, PL
T ©
=
. Masterarbeit, SL, | 20
23 PL
<8
9/2 10/2 4/1 48

Modul Masterarbeit

Das Modul Masterarbeit besteht aus der Masterarbeit und einer miindlichen Priifung. Die
Masterarbeit soll zeigen, dass der Priifling in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein
Problem aus der gewahlten beruflichen Fachrichtung oder dem gewahlten Unterrichtsfach oder
den Bildungswissenschaften und der Berufs- und Wirtschaftspddagogik selbstédndig nach
wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit betragt vier

Monate.
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Tabelle Module Lehramt Mathematik

Nr.

0201

0202

0111

0121

0221

0850

0851

0852

0853

0401

0421

0750

0751

0011

0013

0014

0015

0911

Modulname

Analysis |

Analysis Il

Lineare Algebra |

Mathematik 1: Lineare Algebra
Mathematik 2: Analysis
Algebra |

Geometrie flr das Lehramt
Algorithmische Mathematik

Algorithmische Mathematik fiir
LbS

Stochastische Methoden

Stochastische Methoden fiir
LbS

Einfiihrung in die Fachdidaktik
Mathematik

Lehren und Lernen im
Mathematikunterricht

Fortgeschr. Mathemat.
Methoden

Ersatzmodul |
Ersatzmodul Il
Ersatzmodul Il

Bachelorarbeit (FiiB)

Ficheriibergreifender

Bachelor

Erstfach

-

WP

WP

WP

WP

WP

.~
[
el
5 -~ +—
5"5 £ £
=4 s s
S 5 fe| £
£ O = .3 =
=) v g ]
5 - 8 -
T < 2 < =
%g = ‘“; ©
if m =] L 20 =2
= X
=)
g S
B &
. W — S
S o5 2o S
8 o g o & 5 8
= T < _:% © )
153
N o & (o' QI I N
P
P
P
P P
P P
P
P
P
P
WP P
WP P
P

Gymnasium

Master Lehramt
Gymnasium

Zertifikatsf

ach

U

Master

Lehramt berufsbildende Schulen
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0921

0016

0717

0854

0727

0718

0728

0912

0922

0855

0751

0752

0753

0754

0856

P - Pflichtmodul, WP - Wahlpflichtmodul,

B - Bachelorarbeitmodul, M - Masterarbeitmodul

Bachelorarbeit (Technical
Education)

Fachwissenschaftliche
Vertiefung

Fachdidaktik Mathematik (LA
Gym)

Elementare Algebra
Fachdidaktik Mathematik (LbS)
Fachpraktikum (LA Gym)
Fachpraktikum (LbS)
Masterarbeit (LA Gym)
Masterarbeit (LbS)

Einflihrung in die Mathematik
fiir die Sonderpidagogik

Einfiihrung in die
Mathematikdidaktik fiir die
Sonderpddagogik

Lehren und Lernen im
Mathematikunterricht fiir die
Sonderpddagogik

Fachpraktikum
Sonderpddagogik

Fortgeschrittene Fachdidaktik
fiir LA Sonderpddagogik

Mathematische Vertiefung fiir
LA Sonderp3dagogik

P
P P
P
P
P P
P
M M
M
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Liste der Module

Analysis | 0201

RegelmdBigkeit Wintersemester, jahrlich
Modulverantwortung Elmar Schrohe, Institut flir Analysis

Vorlesung ,Analysis |" (4 SWS)
Art der Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu ,Analysis I* (2 SWS)
Leistungsnachweis Studienleistung: Ubung
zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Eine unbenotete Klausur
Notenzusammensetzung geht nicht in die Bachelornote ein
Leistungspunkte (ECTS): 10 Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Kompetenz im Umgang mit mathematischer Sprache. Grundlegendes Verstandnis fiir korrekte Losung mathematischer
Aufgaben mit Hilfe von eindimensionalen Konvergenzbetrachtungen, Differential- und Integralrechnung. Aufgrund der
Ubung sind die Studierenden vertraut mit mathematisch exakten Formulierungen und Schlussweisen in einfachen
Kontexten und fahig, diese vorzutragen. Teamfahigkeit durch Bearbeitung von Aufgaben in Gruppen und deren
Besprechung in der Ubung.

Inhalte:

Zahlbereiche, systematische Einflihrung reeller und komplexer Zahlen;
Folgen und Reihen;

Konvergenz und Stetigkeit;

Differentialrechnung flir Funktionen in einer Variablen;
Integralrechnung fiir Funktionen in einer Variablen.

Funktionenfolgen, Potenzreihen

=A =4 =4 -4 -4 -4

Grundlegende Literatur:
il H. Amann & J. Escher: Analysis I, Birkhduser Verlag, 2002
il 0. Forster: Analysis 1, Vieweg+Teubner 2008
1 K Kénigsberger: Analysis 1, Springer Verlag 2004

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
1 Ficheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
1 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien
1 Bachelorstudiengang Mathematik
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Analysis |l 0202
RegelmdBigkeit Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortung Elmar Schrohe, Institut flir Analysis

Vorlesung ,Analysis II" (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Uboung zu ,Analysis |1 (2 SWS)

Leistungsnachweis Studienleistung: Ubung

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung Note der Klausur

Leistungspunkte (ECTS): 10 Présenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Grundlegendes Verstandnis fiir die korrekte Losung mathematisch-naturwissenschaftlicher Aufgaben mit Hilfe
mehrdimensionaler Konvergenzbetrachtungen, Differential- und Integralrechnung. Sichere Beherrschung der
entsprechenden Methoden und der mathematischen Beweistechniken. Teamfahigkeit durch Bearbeitung von Aufgaben in
Gruppen und deren Besprechung in der Ubung.

Inhalte:

1 Topologische Grundbegriffe wie metrische und normierte Rdume, Konvergenz, Stetigkeit, Vollstandigkeit,
Kompaktheit;

9 Differentiation von Funktionen in mehreren Variablen, totale und partielle Differenzierbarkeit, Satz liber
Umkehrfunktionen und implizite Funktionen, lokale Extrema mit und chne Nebenbedingungen; Vektorfelder und
Potentiale; Kurvenintegrale

1 Gewdhnliche Differentialgleichungen, Existenz, Eindeutigkeit, elementare Losungsmethoden.

Grundlegende Literatur:
& H.Amann & J. Escher: Analysis /I, Birkhduser Verlag, 1999
& 0. Forster: Analysis 2, Vieweg+Teubner, 2006
& 1. Jost: Postmodern Analysis, Springer Verlag 2005
& K. Kénigsberger: Analysis 2, Springer Verlag 2004

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 .Lineare Algebra I"
1 “Analysis I"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
1 Ficheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
9 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien
9 Bachelorstudiengang Mathematik
9 Bachelorstudiengang Physik
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Lineare Algebra | 0101
RegelmdBigkeit Wintersemester, jahrlich
Modulverantwortung Klaus Hulek, Institut fiir Algebraische Geometrie

Vorlesung ,Lineare Algebra 1" (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu ,Lineare Algebra I* (2 SWS)

Leistungsnachweis Studienleistung: Ubung

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Eine unbenotete Klausur

Notenzusammensetzung -

Leistungspunkte (ECTS): 10 | Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Grundlegendes Verstandnis fiir mathematische Denkweisen und ihre Anwendung auf verschiedene Probleme. Sicherer
Umgang mit linearen Gleichungssystemen und den zugehdrigen Ldsungsmethoden und fundierte Kenntnisse der
zugrundeliegenden algebraischen Strukturen. Ausdrucksfahigkeit in der Darstellung mathematischer Argumentationen
und Kenntnis der dazu geeigneten Methoden.

Inhalte:

Lineare Algebra I:

Grundlegende Eigenschaften von Vektorriumen (Basis und Dimension);
lineare Abbildungen und Matrizen;

Determinanten;

lineare Gleichungssysteme mit Losungsverfahren (GauB-Algorithmus);
Eigenwerte und Eigenvektoren;

Diagonalisierung.

=A =4 =4 -4 -4 -4

Grundlegende Literatur:
& G. Fischer: Lineare Algebra, Springer 2013

Empfohlene Vorkenntnisse:
1 Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
9 Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fiir das Lehramt an Gymnasien

9 Bachelorstudiengang Mathematik
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Mathematik 1: Lineare Algebra 0221

RegelmdBigkeit

Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortung

Michael Cuntz, Institut fiir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik

Lehrveranstaltungen
(SWs)

Vorlesung ,Mathematik 1: Lineare Algebra" (4 SWS)
Ubung zu ,Mathematik 1: Lineare Algebra” (4 SWS)

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen
Priifungsleistung: Klausur zu ,Mathematik 1: Lineare Algebra *

Notenzusammensetzung

Klausurnote

Leistungspunkte (ECTS):

10 Prasenzstudium (h): 120 Selbststudium (h): 180

Kompetenzziele:

Die Studierenden beherrschen lineare Gleichungssysteme sowie die Losungsmethoden. Sie kennen die zugrundeliegenden

algebraischen Strukturen. Die Studierenden kennen die Rechenmethoden der linearen Algebra, insbesondere die
Eigenwerttheorie, sowie ihre algebraischen und geometrischen Anwendungen.

Inhalte:

=A =4 =4 -4 -4 -4

Aussagenlogik, Mengen,

Vektorrdume, Basis und Dimension,

Koordinaten und Matrizen, Basiswechsel, Rang einer Matrix,

lineare Gleichungssysteme, GauBB-Algorithmus, lineare Abbildungen. Determinanten,
Polynome, Eigenwerte und Eigenrdume, Diagonalisierung, Skalarprodukte, Orthonormalbasen,
symmetrische und orthogonale Abbildungen, Spektralsatz

Grundlegende Literatur:

& G. Fischer: Lineare Algebra, Springer 2013

Empfohlene Vorkenntnisse:

1 Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)
9 erste Erfahrungen im Umgang mit einem Computer

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

9 Bachelorstudiengang Technical Education

T MA Sprint Ing
 BA Informatik
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Mathematik 2: Analysis 0121
RegelmdBigkeit Wintersemester und Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortung Elmar Schrohe, Institut flir Analysis

Vorlesung ,Mathematik 2: Analysis (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) (bung zu ,Mathematik 2: Analysis" (4 SWS)

Leistungsnachweis Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Klausur zu ,Mathematik 2: Analysis"
Notenzusammensetzung Klausurnote

Leistungspunkte (ECTS): 13 Prasenzstudium (h): 120 Selbststudium (h): 270

Kompetenzziele:

Die Studierenden kennen die Bedeutung von Konvergenz sowie die Methoden der ein- und mehrdimensionalen
Differential- und Integralrechnung. Sie konnen mathematische Aufgaben aus diesem Gebiet l6sen in dem Sie geeignete
Verfahren und Methoden auswahlen und diese anwenden. Teamfahigkeit lernen sie durch Bearbeitung von Aufgaben in
Gruppen und deren Besprechung in der Ubung.

Inhalte:

- Reelle und komplexe Zahlen,

- Konvergenz von Folgen und Reihen,

- Stetigkeit und Differenzierbarkeit von Funktionen einer reellen Variablen,
- Mittelwertsatz und seine Folgerungen,

- Taylorformel,

- Riemann-Integral und die Fundamentalsatze der Analysis,

- Funktionenfolgen und Potenzreihen,

- Differentialrechnung fiir Funktionen in mehreren Veranderlichen,

- Differentialgleichungen

Grundlegende Literatur:
& H.Amann & J. Escher: Analysis I und Il, Birkhduser Verlag, 2002
& 0. Forster.: Analysis 1 und 2, Vieweg+Teubner
& K. Meybergtt P. Vachenauer.: Héhere Mathematik 1, Springer-Verlag 2001

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
9 Bachelorstudiengang Technical Education
T MA Sprint Ing
f BA Informatik
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Algebra | 0805
RegelmdBigkeit Wintersemester, jdhrlich
Modulverantwortung Michael Cuntz, Institut fiir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik

Vorlesung ,Algebra " (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu , Algebra I* (2 SWS)

Leistungsnachweis Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen.

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Klausur oder mindliche Priifung
Notenzusammensetzung Note der Klausur oder der miindlichen Priifung

Leistungspunkte (ECTS): 10 Prisenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Vertiefung des Verstandnisses fiir algebraische Strukturen; Einsicht in Querbeziige in der Mathematik durch
Anwendungen algebraischer Methoden im Bereich der elementaren Zahlentheorie und bei der Losung klassischer
geometrischer Konstruktionsprobleme. Fahigkeit zur selbstandigen Erarbeitung schwierigerer mathematischer
Argumentationen zu Themen der Vorlesung und deren Prisentation in den Ubungsgruppen.

Inhalte:
9 Arithmetik der ganzen Zahlen;
1  Gruppen (Permutationsgruppen, Symmetriegruppen, Gruppenoperationen);
1  Ringe (Ideale, Polynomringe, Teilbarkeit, euklidische Ringe, Primfaktorzerlegung);
1 Arithmetik modulo n (Kongruenzen, prime Restklassengruppen);
1 Kbrper (algebraische Kérpererweiterungen, Konstruktionen mit Zirkel und Lineal, Kreisteilungskérper, endliche

Korper).

Grundlegende Literatur:
& G. Fischer: Lehrbuch der Algebra, Springer 2013
& E Kunz: Algebra, Vieweg & Teubner 2013
& J. Wolfart: Einfiihrung in die Zahlentheorie und Algebra, Vieweg & Teubner 2011

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 .Algebraische Methoden | + II"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
9 Bachelorstudiengang Mathematik
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Geometrie fiir das Lehramt 0851
RegelmidBigkeit Sommersemester, jdhrlich
Modulverantwortung Knut Smoczyk, Institut fiir Differentialgeometrie

Vorlesung ,Geometrie fiir das Lehramt” (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu ,Geometrie fiir das Lehramt" (2 SWS)

Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen

Leistungsnachweis Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wahl der Dozentin/des

zum Erwerb der LP

Dozenten).
Notenzusammensetzung Note der Klausur oder der miindlichen Priifung
Leistungspunkte (ECTS): 10 Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Erweiterte mathematische Methodenkompetenz in Bezug auf lineare Strukturen und vertieftes Verstandnis fiir
algebraische Methoden und ihre Beziige zu geometrischen Fragestellungen. Einfache Beweise geometrischer Lehrsdtze
(z.B. Kongruenzsitze fiir Dreiecke, Strahlensitze, Umkreismittelpunkt, Schwerpunkt, Satz des Pythagoras, Héhensatz,
Kreiswinkelsatz, Satz des Thales) anschaulich fihren und formal absichern kénnen, Riickfihrung geometrischer Satze auf
die Axiome nachvollziehen und in einfachen Féllen selbst durchflihren kdnnen, Richtigkeit geometrischer Konstruktionen
begriinden konnen. Grundlegende Methodenkompetenz in Bezug auf die Anwendung dynamischer Geometriesoftware.

Inhalte:

Rekonstruktion der ebenen und rdumlichen Schulgeometrie und Einordnung in den axiomatischen Aufbau der
euklidischen und nichteuklidischen Geometrie. Kongruenzsatze, Strahlensatze, Kreissatze, Satzgruppe des Pythagoras,
kartesisches Modell, affine Geometrie, Reelle und komplexe Vektorraume, lineare Unabhangigkeit und Basis, affine
Gerade und affine Ebene, Ellipsen, Hyperbeln, Parabeln, Kegelschnitte Kegelschnittgleichungen

Grundlegende Literatur:

& Koecher, Krieg: Ebene Geometrie, Springer, 2007
& Smoczyk: Geometrie fiir das Lehramt, BOD Verlag, 2019
Weitere Literatur wird bei Bedarf in der Veranstaltung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:
T  .Analysis |
9 Lineare Algebra |
1 oder dquivalente Lehrveranstaltungen

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
1 Masterstudiengang Lehramt an Berufsschulen
T MA Sprint Ing

32




Modulkatalog Lehramt Mathematik

Algorithmische Mathematik 0301
RegelmdBigkeit Wintersemester, jahrlich
Modulverantwortung Marc Steinbach, Institut fiir Angewandte Mathematik

Vorlesung ,Algorithmische Mathematik” (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) (bung zu ,Algorithmische Mathematik” (1 SWS)

Die Studienleistung ist jeweils im Rahmen der Ubung zu ,Algorithmische

Leistungsnachweis Mathematik” zu erbringen

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung liber die Inhalte der Vorlesung
(nach Wahl der Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung Note der Klausur

Leistungspunkte (ECTS): 10 Prisenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

T Kenntnis numerischer Methoden zur ndherungsweisen Losung einfacher mathematischer Problemstellungen.
Einschatzung der Eignung verschiedener Methoden je nach Gegebenheit und der Grenzen der Anwendbarkeit
numerischer Methoden.

9 Programmieren einfacher Algorithmen und Kenntnis elementarer Datenstrukturen

Inhalte:

Direkte Verfahren fiir lineare Gleichungssysteme: LR- und Cholesky-Zerlegung; Interpolation von Funktionen durch
Polynome und Splines; Quadraturformeln zur numerischen Integration; iterative Verfahren fiir lineare Gleichungssysteme:
Jacobi und Gauss-Seidel; Bisektion, Sekanten- und Newton-Verfahren flir nichtlineare Gleichungen; Kondition
mathematischer Problemstellungen und Stabilitdt numerischer Algorithmen.

Grundlegende Literatur:

& P. Deuflhard, A. Hohmann: Numerische Mathematik 1. De Gruyter.
& A Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik 1. Springer-Verlag.

Empfohlene Vorkenntnisse:
1 .Llineare Algebra I
1  .Analysis | und II"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
9 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
1 Masterstudiengang Lehramt am Gymnasium (Zweitfach)
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Algorithmische Mathematik fiir LbS 0853

RegelmdBigkeit

Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortung

Marc Steinbach, Institut fiir Angewandte Mathematik

Lehrveranstaltungen (SWS)

Programmierkurs Angewandtes Programmieren

Vorlesung ,Numerische Mathematik A" (2 SWS)
Ubung zu ,Numerische Mathematik A" (1 SWS)

Leistungsnachweis
zum Erwerb der LP

Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen
Priifungsleistung: Klausur zu ,Numerische Mathematik A"

Notenzusammensetzung

Note der Klausur

Leistungspunkte (ECTS):

9

Présenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 180

Kompetenzziele:

9 Die Studierenden beherrschen die Grundlagen des Programmierens in einer hoheren Programmiersprache und k&nnen

diese bei der Entwicklung eigener Programme zum Ldsen einfacher Probleme selber anwenden.
1 Kenntnis numerischer Methoden zur ndherungsweisen Lsung einfacher mathematischer Problemstellungen.
Einschatzung der Eignung verschiedener Methoden je nach Gegebenheit und der Grenzen der Anwendbarkeit

numerischer Methoden.

Inhalte:

9 Bausteine von Programmen: Anwendungsfolgen, Schleifen, Alternativen Programmablaufplane, Struktogramme:
Unterprogramme, Module, Interfaces
9 Interpolation von Funktionen durch Polynome und Splines, Quadraturformeln zur numerischen Integration, direkte

Verfahren fiir lineare Gleichungssysteme,, iterative Verfahren fiir lineare Gleichungssysteme,, Newton-Verfahren fir

nichtlineare Gleichungssysteme, Kondition mathematischer Problemstellungen und Stabilitdt numerischer

Algorithmen

Grundlegende Literatur:

& Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik [ und II. Springer-Verlag.

Empfohlene Vorkenntnisse:

9 Mathematik 1: Lineare Algebra

Mathematik 2: Analysis

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

1 Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Stochastische Methoden 0401
RegelmdBigkeit Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortung Marco Meyer, Institut fiir Analysis

Vorlesung ,Mathematische Stochastik 1" (4 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Ubung zu ,Mathematische Stochastik 1" (2 SWS)

Leistungsnachweis Studienleistung: Ubung

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung Note der Klausur

Leistungspunkte (ECTS): 10 Prisenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Wissen tiber Grundlagen der Kombinatorik, Wahrscheinlichkeitstheorie und statistischer Methoden. Verstandnis der
Modelle, Beherrschung elementarer stochastischer Denkweisen und Beweistechniken. Fahigkeit zur mathematischen
Beschreibung und Analyse einfacher zufallsabhangiger Problemstellungen und zum Ldsen einfacher Aufgaben mit
Prasentation in der Ubung

Inhalte:

Die Vorlesung Stochastik | bietet eine Einflihrung in die Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik. Zu den
Themen zdhlen:

Grundbegriffe der Kombinatorik

Axiomensystem der klassischen Wahrscheinlichkeitstheorie
Bedingte Wahrscheinlichkeiten und Unabhdngigkeit
Zufallsvariablen und ihre Verteilungen

Erwartungswert und Varianz

Konvergenzbegriffe der Stochastik

Grenzwertsatze flir Summen von unabhangigen Zufallsvariablen
Grundlagen der deskriptiven und beurteilenden Statistik

=4 =4 =4 -4 -4 -8 -4 A

Grundlegende Literatur:
& Georgii, H.: Stochastik, de Gruyter
& Jacod, J. & Protter. P: Probability Essentials, Springer
& Krengel, U.: Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, Vieweg & Teubner, 2005

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 “Lineare Algebra | und II"
T "Analysis | und II"

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
9 Bachelorstudiengang Mathematik
1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
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Stochastische Methoden fiir LbS 0421

RegelmdBigkeit

Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortung

Marco Meyer, Institut fiir Analysis

Lehrveranstaltungen (SWS)

2 SWS)
1 SWS)
2 SWS)
1 SWS)

Vorlesung ,Stochastik A"
Ubung zu ,Stochastik A"
Vorlesung ,Stochastik B”
Ubung zu ,Stochastik B"

~_~a—_—— —

Leistungsnachweis
zum Erwerb der LP

Studienleistung: Ubung
Priifungsleistung: je eine Klausur zu ,Stochastik A" und ,Stochastik B"

Notenzusammensetzung

Durchschnittsnote aus den Klausuren

Leistungspunkte (ECTS):

10

Prasenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Sicherer Umgang mit stochastischen Methoden und statistischen Fragestellungen.

Wissen tber Grundlagen der Kombinatorik, Wahrscheinlichkeitstheorie und statistische Methoden. Verstandnis der Modelle,
Beherrschung elementarer stochastischer Denkweisen. Fahigkeit zur mathematischen Beschreibung und Analyse einfacher

zufallsabhangiger Problemstellungen und zum Lésen einfacher Aufgaben mit Prisentation in der Ubung.

Grundlagen der deskriptiven und beurteilenden Statistik
Grenzwertsdtze flir Summen von unabhangigen Zufallsvariablen,

Inhalte:
1 Grundaufgaben der Kombinatorik,
9 bedingte Wahrscheinlichkeiten,
9 Zufallsvariablen und ihre Verteilungen,
M Erwartungswert,
I Varianz,
1
1
9 statistische Schatzverfahren,
I statistische Tests,
T Konfidenzintervalle,
1 Regressionsanalyse,
9 Varianzanalyse,
9 nichtparametrische statistische Verfahren.

Grundlegende Literatur:

& Georqii, H.: Stochastik, de Gruyter

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

Bachelorstudiengang Technical Education
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Einfiihrung in die Fachdidaktik Mathematik 0750
RegelmdBigkeit Wintersemester oder Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortung Reinhard Hochmuth, Institut fiir Didaktik der Mathematik und Physik

Lehrveranstaltungen (SWS)

Vorlesung und Qbung LEinfiihrung in die Fachdidaktik I" (1 + 1 SWS)
Vorlesung und Ubung ,Einflihrung in die Fachdidaktik 11" (1 + 1 SWS)

Leistungsnachweis
zum Erwerb der LP

Studienleistung: Die Studienleistungen sind im Rahmen der Ubungen zu erbringen
Priifungsleistung: Klausur, Hausarbeit oder miindliche Priifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung Note der Prifungsleistung

Leistungspunkte (ECTS): 4 Prasenzstudium (h): 60 Selbststudium (h): 60

Kompetenzziele:

9 Beziehungen zwischen ausgewahlten Inhalten der Analysis und Linearen Algebra und der Schulmathematik
herstellen und in eine fachdidaktische Perspektive einbetten kdnnen;

9 Ausgewahlte Grundlagen der Fachdidaktik Mathematik wiedergeben kénnen;

1 Exemplarisch Theorien zum Lehren, Lernen und Verstehen von Mathematik erldutern kénnen.

Inhalte:

1 Ankniipfend an ausgewahlte Inhalte der Analysis und Linearen Algebra und unter Bezug auf fachdidaktische
Konzepte werden schulmathematische Inhalte, deren schul- bzw. hochschulbezogenen Darstellungsweisen und
darauf bezogene Lehr-Lernprozesse behandelt;

1 Kompetenzziele des Mathematikunterrichts laut Bildungsstandards und Kerncurricula;

1 Exemplarische Behandlung sog. didaktische Prinzipien;

1 Ausgewdhlte fachdidaktische Konzepte zur Beschreibung und Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse.

Grundlegende Literatur:

Ro Qo Ro Ro

Ro

&
&

E.C. Wittmann: Grundfragen des Mathematikunterrichts.

L. Fiihrer: Padagogik des Mathematikunterrichts.

K. Reiss, C. Hammer: Grundlagen der Mathematikdidaktik.

G. Gueudet, G. (2008). Investigating the secondary-tertiary transition. Educational Studies in Mathematics, 67,
237-254.

A. Hoppenbrock, R. Biehler, ,R. Hochmuth, H.-G. Riick. Lehren und Lernen von Mathematik in der
Studieneingangsphase.

Th. Bauer: Analysis — Arbeitsbuch. Beziige zwischen Schul- und Hochschulmathematik — sichtbar gemacht in
Aufgaben mit kommentierten Losungen.

C. Winslow: Mathematical analysis in high school: a fundamental dilemma.

Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben.

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
9 Bachelorstudiengang Technical Education
1  Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
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Lehren und Lernen im Mathematikunterricht 0751
RegelmdBigkeit Wintersemester und Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortung R. Hochmuth / Th. Gawlick / A. Wille, Institut fiir Didaktik der Mathematik und Physik

Vorlesung ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I" (2 SWS)
Lehrveranstaltungen (SWS) | Ubung ,Fachdidaktik der Sekundarstufe 1" (2 SWS)
Seminar ,Fachdidaktik Mathematik" (2 SWS)

Studienleistungen: Zur Vorlesung Hausilibungen, im Seminar ein Referat oder Portfolio.

Leistungsnachweis Priifungsleistungen: In der Vorlesung Klausur, Hausarbeit, miindliche Priifung oder VbP

zum Erwerb der LP (nach Wahl der Dozentin/des Dozenten), im Seminar Hausarbeit, VbP oder miindliche
Priifung (nach Wah! der Dozentin/des Dozenten).

Notenzusammensetzung Gemittelte Note der beiden Priifungsleistungen

Leistungspunkte (ECTS): 6  Prasenzstudium (h): 0 Selbststudium (h): 90

Kompetenzziele:

Wissen in den untenstehenden inhaltlichen Bereichen; Wissen lber Ursachen von Lernschwierigkeiten in der Mathematik
und tiber FordermaBnahmen;

Kompetenz in der Analyse didaktischer Texte, insbesondere zum mathematischen Begriffserwerb und mathematischen
Denken, kritischer Umgang mit Unterrichtskonzepten.

Inhalte:
Vorlesung mit Ubungen ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I" (2 SWS):
9 Fachdidaktische Konzepte zur Beschreibung und Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse und deren
kritische Reflektion (u.a. Grundvorstellungen, Fundamentale Ideen, Didaktischer Prozess, Kompetenzen)
1 Lerntheorien und didaktische Prinzipien (u.a. Operatives Prinzip, genetisches Prinzip, EIS-Prinzip) im Kontext der
Planung, Analyse und Reflexion mathematischer Lernprozesse;
' Inhalte des Mathematikunterrichts in den Klassen 5 - 10, insbesondere Zahlbereichserweiterungen (Ubergang von
IN zu IZ zu 1Q zu IR) sowie Geometrie und Algebra unter Beriicksichtigung sog. mathematischer Inhalts- und
Prozesskompetenzen (Kerncurriculum)

Seminar ,Fachdidaktik Mathematik" (2 SWS) vertieft bzw. erganzt Inhalte der Vorlesung- Das Erreichen der Kompetenzziele
erfordert eine kontinuierliche Teilnahme. :
9 Mégliche Inhaltsbereiche sind u.a.:
0 Aufbau des Zahlsystems, Ubergange von IN zu IZ zu 1Q zu IR aus der Perspektive von Inklusion
0 Didaktik der Geometrie
0 Didaktik der Algebra
o Didaktik der Bruchrechnung
T Methodische Konzepte und didaktische Theorien in unterrichtlichen Zusammenhdngen. Mdgliche Themenbereiche
sind u.a
0 Entwicklung von Prozesskompetenzen wie Problemldsen, Argumentieren und Modellieren
Diagnose und Férderung mathematisch begabter Schiilerinnen und Schiiler
Empirische und theoretische Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse
Methoden mathematikbezogener Diskursanalysen, u.a. Didaktisches Dispositiv und Pddagogische Codes
Mathematikunterricht der Sek | aus praxeologischer Sicht (ATD)

O O O O

Grundlegende Literatur:

& E.C. Wittmann: Grundfragen des Mathematikunterrichts, 6. Auflage, Vieweg 1995

& Padberg, Friedhelm; Danckwerts, Rainer; Stein, Martin (1995): Zahlbereiche. Eine elementare Einfiihrung. Berlin:
Spektrum.

& Reiss, Kristina; Schmieder, Gerald (2005): Basiswissen Zahlentheorie. Eine Einfiihrung in Zahlen und Zahlbereiche.
Berlin: Springer.

& Padberg, Friedhelm (2009): Didaktik der Bruchrechnung. Heidelberg: Springer.

& Vollrath, Weigand: Didaktik der Algebra.

& Malle, Wittmann, Biirger: Didaktische Probleme der elementaren Algebra.

Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben.

Empfohlene Vorkenntnisse: Modul Einfiihrung in die Fachdidaktik

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: -
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Verwendbarkeit:
1  Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
9 Bachelorstudiengang Technical Education
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Fortgeschrittene mathematische Methoden 0011
RegelmdBigkeit Wintersemester oder Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortung Institute der Mathematik

Vorlesung ,Algebra II* mit Ubung oder

Vorlesung ,Analysis 11" mit Ubung oder

Vorlesung ,Mannigfaltigkeiten” mit Ubung oder
Lehrveranstaltungen (SWS) Vorlesung ,Diskrete Mathematik” mit Ubung oder
Vorlesung ,Numerische Mathematik 11 mit Ubung oder
Vorlesung ,Mathematische Stochastik 11" mit Ubung
Umfang jeweils 4 +2 SWS.

Studienleistung: Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen

Leistungsnachweis . - . .
Istung el Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wah! der Dozentin/des

zum Erwerb der LP

Dozenten)
Notenzusammensetzung Note der Priifung
Leistungspunkte (ECTS): 10 Prisenzstudium (h): 90 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

Vertieftes Verstdndnis fiir mathematische Methoden, die auf den Grundlagen aufbauen und Querbeziige zwischen
mathematischen Gebieten herstellen. Fahigkeit zur selbstdndigen Erarbeitung schwierigerer mathematischer
Argumentationen zu Themen der Vorlesung und deren Prasentation in den Ubungsgruppen. Kritischer Umgang mit
Beweisen.

Inhalte:

Analysis lll: Elemente der Lebesgueschen MaBtheorie; mehrdimensionales Lebesguesches Integral mit wesentlichen Satzen
(monotone und dominierte Konvergenz, Satz von Fubini, Transformationssatz); Vektoranalysis; Integralsatze;
Mannigfaltigkeiten.

Diskrete Mathematik: Enumerationsmethoden und Kombinatorik, Erzeugende Funktionen, Graphentheorie,
Fehlerkorrigierende Codes, Zdhlen unter Symmetrien.

Numerische Mathematik Il: Numerische Verfahren fiir Eigenwertaufgaben: inverse Iteration, QR- und Lanczos-Verfahren,
Anfangswertaufgaben fiir gewohnliche Differentialgleichungen: Runge-Kutta-Verfahren, Schrittweitensteuerung, steife
Differentialgleichungen.

Mathematische Stochastik Il: Grundbegriffe der MaBtheorie, Konvergenzbegriffe der Stochastik, Gesetze der groBen
Zahlen, charakteristische Funktionen (Fourier-Transformierte), zentrale Grenzwertsitze, bedingte Erwartungswerte, bedingte
Verteilungen, Martingale, statistische Schatz- und Testtheorie.

Grundlegende Literatur:
Grundlegende Literatur: Analysis IIl:
& H.Amann & J. Escher: Analysis Il
& Q. Forster.: Analysis 3, Vieweg+Teubner, 2008
Grundlegende Literatur Diskrete Mathematik:
& M. Aigner: Diskrete Mathematik
& F. Harary: Graphentheorie
Numerische Mathematik II:
& Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik  und Il. Springer-Verlag
Mathematische Stochastik Il: wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 Lineare Algebra |
9 Analysis | und Il (fiir Analysis 11)
9 Algebra | (fir Diskrete Mathematik)
T Numerische Mathematik Il: Numerische Mathematik |
I Mathematische Stochastik II: Mathematische Stochastik |

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
1 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)

1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
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Ersatzmodul | 0013

Semesterlage Sommersemester oder Wintersemester

Modulverantwortliche(r) Studiendekan/in

Vorlesung und Ubung Analysis 1|

oder

Vorlesung und Ubung Diskrete Mathematik
oder

Vorlesung und Ubung Algebra Il

oder

Vorlesung und Ubung Funktionentheorie
oder

Vorlesung und Ubung Mannigfaltigkeiten
oder

Vorlesung und Ubung Numerik Il

oder

Vorlesung und Ubung Stochastik I
Umfang jeweils 4 +2 SWS.

Lehrveranstaltungen (SWS)

Studienleistung: Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu
erbringen

Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Leistungsnachweis zum Erwerb der LP

Notenzusammensetzung Note der Priifung

Leistungspunkte (ECTS): 10 Prisenzstudium + Selbststudium (h): 300

Kompetenzziele:
Studierende beherrschen die Lehrinhalte und kdnnen die entsprechenden mathematischen Methoden auf die
Ubungsaufgaben anwenden und die Lésungen pradsentieren.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so gewahlt werden,
dass bestehende Liicken im Vergleich zum Bachelorstudium Mathematik geschlossen werden und so der Ubertritt in
das Masterstudium Mathematik erleichtert wird.

Grundlegende Literatur:
& GemiB Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Empfohlene Vorkenntnisse:
T GemaB Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
9 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Ersatzmodul Il 0014

Semesterlage Sommersemester oder Wintersemester

Modulverantwortliche(r) Studiendekan/in

Vorlesung und Ubung Analysis 11|

oder

Vorlesung und Ubung Diskrete Mathematik
oder

Vorlesung und Ubung Algebra Il

oder

Vorlesung und Ubung Funktionentheorie
oder

Vorlesung und Ubung Mannigfaltigkeiten
oder

Vorlesung und Ubung Numerik Il

oder

Vorlesung und Ubung Stochastik Il
Umfang jeweils 4 +2 SWS.

Lehrveranstaltungen (SWS)

Studienleistung: Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu
erbringen

Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Leistungsnachweis zum Erwerb der LP

Notenzusammensetzung Note der Priifung

Leistungspunkte (ECTS): 10 Prisenzstudium + Selbststudium (h): 300

Kompetenzziele:
§tudierende beherrschen die Lehrinhalte und kénnen die entsprechenden mathematischen Methoden auf die
Ubungsaufgaben anwenden und die Lésungen pradsentieren.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so gewahlt werden,
dass bestehende Liicken im Vergleich zum Bachelorstudium Mathematik geschlossen werden und so der Ubertritt in
das Masterstudium Mathematik erleichtert wird.

Grundlegende Literatur:
& GemiB Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Empfohlene Vorkenntnisse:
1 Gem&B Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
9 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Ersatzmodul IlI 0015
Semesterlage Sommersemester oder Wintersemester
Modulverantwortliche(r) Studiendekan/in
Lehrveranstaltungen (SWS) Seminar aus dem Angebot des BA/MA Mathematik
Leistungsnachweis zum Erwerb der LP | GemaB Priifungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik
Notenzusammensetzung GemaB Priifungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik
Leistungspunkte (ECTS): 6 Prasenzstudium + Selbststudium (h): 180

Kompetenzziele:
Studierende beherrschen die Lehrinhalte und kdnnen die entsprechenden mathematischen Methoden auf die
Ubungsaufgaben anwenden und die Losungen prédsentieren.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so gewahlt werden,
dass bestehende Liicken im Vergleich zum Bachelorstudium Mathematik geschlossen werden und so der Ubertritt in
das Masterstudium Mathematik erleichtert wird.

Grundlegende Literatur:
& GemiaB Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Empfohlene Vorkenntnisse:
T GemaB Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung: keine

Verwendbarkeit:
9 Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Bachelorarbeit (FiiBa) 0911

RegelmdBigkeit

Beginn ganzjdhrig maoglich

Modulverantwortung

Studiendekan/in

Lehrveranstaltungen (SWS)

Seminar (2 SWS)
Projekt ,Bachelorarbeit”

Leistungsnachweis
zum Erwerb der LP

Studienleistung: Seminarleistung
Priifungsleistung: Bachelorarbeit

Notenzusammensetzung

Note der Bachelorarbeit (Durchschnittsnote der zwei Gutachten)

Leistungspunkte (ECTS):

10

Présenzstudium (h): 30 Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

=4 =4 -8 —a -2

Fahigkeit zum Durchfiihren eines wissenschaftlichen Projekts unter Anleitung;

Fahigkeit im Umgang mit z.T. englischsprachiger wissenschaftlichen Literatur;

Fahigkeit zum wissenschaftlichen Schreiben;

Kompetenz zur Bearbeitung eines komplexen Problems mit wissenschaftlichen Methoden;
Fahigkeit zur Présentation eines Themas unter Einsatz geeigneter Medien.

Das Erreichen der Kompetenzziele erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:

1 Eingegrenztes wissenschaftliches Thema zu Mathematik bzw. Mathematikdidaktik nach Absprache mit der

Betreuerin/dem Betreuer,

Benutzung von Fachliteratur/Datenbanken;

1
f  Mathematisches Aufschreiben;
1

Prasentationstechniken und Medieneinsatz;
9 Planung der Bachelorarbeit.

Grundlegende Literatur:

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

mindestens 110 LP

bedingt durch die Facherkombination kdnnen vereinzelt weitere Voraussetzungen gelten, die nichts mit dem Erstfach zu

tun haben

Verwendbarkeit:

Facheriibergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Bachelorarbeit (Bachelor Technical Education) 0921
RegelmdBigkeit Beginn ganzjahrig moglich
Modulverantwortung Studiendekan/in

Seminar (2 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) Projekt ,Bachelorarbeit”

Leistungsnachweis Studienleistung: Seminarleistung

zum Erwerb der LP Priifungsleistung: Bachelorarbeit

Notenzusammensetzung Note der Bachelorarbeit (Durchschnittsnote der zwei Gutachten)
Leistungspunkte (ECTS): 15 Prasenzstudium + Selbststudium (h): 450

Kompetenzziele:
9 Fahigkeit zum Durchfiihren eines wissenschaftlichen Projekts unter Anleitung;
1 Fahigkeit im Umgang mit z.T. englischsprachiger wissenschaftlichen Literatur;
9 Fahigkeit zum wissenschaftlichen Schreiben;
T Kompetenz zur Bearbeitung eines komplexen Problems mit wissenschaftlichen Methoden;
9 Fahigkeit zur Prasentation eines Themas unter Einsatz geeigneter Medien.
Das Erreichen der Kompetenzziele erfordert eine kontinuierliche Teilnahme.

Inhalte:
9 Eingegrenztes wissenschaftliches Thema zu Mathematik bzw. Mathematikdidaktik nach Absprache mit der
Betreuerin/dem Betreuer,
Benutzung von Fachliteratur/Datenbanken;
Mathematisches Aufschreiben;
Prasentationstechniken und Medieneinsatz;
Planung der Bachelorarbeit.

f
f
f
f

Grundlegende Literatur:

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

mindestens 120 LP

Verwendbarkeit:
Bachelorstudiengang Technical Education
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Fachwissenschaftliche Vertiefung 0016

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester

Modulverantwortliche/r Studiendekan/in
Vorlesung und Ubung Funktionentheorie fiir das Lehramt
oder )

Vorlesung und Ubung Mathematik flir Physiker | oder |
oder )

Vorlesung und Ubung Stochastik fiir das Lehramt
oder )

Lehrveranstaltungen (SWS) Xg;l:sung und Ubung Spezielle Themen der Analysis fiir das Lehramt
Vorlesung und Ubung Spezielle Themen der Algebra fiir das Lehramt
oder
Vorlesung und Ubung Spezielle Themen der Stochastik fiir das Lehramt
oder

Vorlesung und Ubung Spezielle Themen der Numerik fiir das Lehramt
Umfang jeweils 2 + 1 SWS.

Leistungsnachweis zum Erwerb[Studienleistung: Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen

der LP Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wahl der Dozentin/des Dozenten)
Notenzusammensetzung Note der Priifung
Leistungspunkte (ECTS): |5 Prisenzstudium und Selbststudium (h): 150

Kompetenzziele:
Uberblick einiger fortgeschrittener Bereiche des gewahlten mathematischen Gebietes. Sachkundiger Umgang mit Beweisen.
Kompetenz in Présentation mathematischer Inhalte.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so gewahlt werden, dass sie
auf bereits belegten Veranstaltungen fachlich aufbauen. Exemplarisch:

Stochastik fiir Lehramt: Die Vorlesung gibt ausgehend von der einfiihrenden Vorlesung Stochastik | und unter
gelegentlichem Verzicht auf die Ausarbeitung technischer Details, einen Einblick in einige wichtige Teilgebiete der
Stochastik: MaBtheoretische Grundlagen der Stochastik, Markov-Ketten, stochastische Simulationsverfahren, lineare und
verallgemeinerte statistische lineare Modele, Bayessche Schatz- und Testverfahren.

Funktionentheorie fiir Lehramt: Die Funktionentheorie ist ein klassisches Gebiet der Analysis. Sie befasst sich mit der
Untersuchung infinitesimaler und globaler Eigenschaften komplexwertiger Funktionen einer komplexen Verdnderlichen.
Stichwirte zum Inhalt: Korper der komplexen Zahlen, Riemannsche Zahlenkugel, Mébiustransformationen; komplexe
Differenzierbarkeit, Cauchy-Riemannsche Differentialgleichungen, holomorphe Funktionen; Potenzreihen, ganze
Funktionen; Wegintegrale, Integralsatz von Cauchy, Integralformeln von Cauchy.

Mathematik fiir Physiker: (vgl. Modulkatalog Physik) Lebesguesche Funktionenrdume und Konvergenzsatze;
Differentialformen und Integralsatze, Fourieranalysis; Lineare partielle Differentialgleichungen, Elemente der
Funktionentheorie.

Spezielle Themen der Analysis/Algebraf/Stochastik/Numerik fiir das Lehramt: Inhalte je nach im jeweiligen Semester
angebotener Lehrveranstaltung

Grundlegende Literatur:
wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:
9 Analysis | und Il
9 Lineare Algebra |

Verwendbarkeit:
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Erstfach)
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Fachdidaktik Mathematik (Lehramt Gymnasium) 0717
Semesterlage Wintersemester und Sommersemester
Modulverantwortliche/r R. Hochmuth /[ Th. Gawlick [ A. Wille, Institut fiir Didaktik der Mathematik und Physik

Vorlesung und Ubung zur Fachdidaktik

Lehrveranstaltungen (SWS) ¢ o 1 Fachdidaktik

Studienleistungen: In der Vorlesung Ubung, im Seminar nach Wahl der Dozentin/des
Dozenten Priifungsleistungen: Klausur, miindliche Priifung, VbP
oder Hausarbeit (nach Wahl der Dozentin/des Dozenten in beiden Lehrveranstaltungen)

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

Notenzusammensetzung Mittel der beiden Priifungsleistungen

Leistungspunkte (ECTS): 8 Prasenzstudium (h): 90 ‘Selbststudium (h): 150

Kompetenzziele:

1 Mathematikbezogene Unterrichtsziele kennen und reflektieren kdnnen;

9 Zugangsvarianten zu Grundbegriffen und dazugehdrige Grundvorstellungen anhand fachdidaktischer Theorien und
empirischer Forschungsergebnisse kritisch reflektieren kénnen;

9 Ausgewahlte Vorschldge aus der Literatur zur Behandlung exemplarischer Themen und Anwendungen kennen und
reflektieren kdnnen;

9 Diagnosemdglichkeiten typischer Schiilerschwierigkeiten und Fehlvorstellungen kennen; Unterrichtssequenzen
analysieren kdnnen;

9 Maglichkeiten und Risiken beim Einsatz von Neuen Medien kennen.

Auswahl méglicher Inhaltsbereiche:

Didaktik der Analysis, Didaktik der Linearen Algebra und Analytischen Geometrie, Didaktik der Stochastik, ProblemlIgsen,
Begriinden, Argumentieren und Beweisen, Mathematikunterricht im gesellschaftlichen Kontext, Fachdidaktische Theorien zu
Sinn- und Bedeutungskonstruktionen im Mathematikunterricht, Modellieren, fachdidaktische Konzepte zu Aufgaben,
Leistungsbewertung, Kompetenzorientierung und Bildungsstandards (ggf. auch aus der Perspektive von Inklusion)

Grundlegende Literatur:
9 Borneleit, P.f Danckwerts, R./ Henn, H.-W./ Weigand, H.-G.: Expertise zum Mathematikunterricht in der
gymnasialen Oberstufe. In: Journal flir Mathematik-Didaktik, Jahrgang 22 Heft 1
9 Danckwerts, R. [ Vogel, D.: Analysis verstindlich unterrichten. Heidelberg 2006
1 Tietze/Klika/Wolpers: Mathematikunterricht in der Sekundarstufe Il, Vieweg, 1997
Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Erstfach und Zweitfach)
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Elementare Algebra 0854
Semesterlage Sommersemester, jahrlich
Modulverantwortliche/r T. Holm, Institut fiir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik

Lehrveranstaltungen (SWS)

Vorlesung ,Elementare Algebra” (2 SWS)
Ubung zu ,Elementare Algebra” (1 SWS)

Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen.

Leistungsnachweis zum Erwerb der LP | Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wahl der Dozentin/des

Dozenten)

Notenzusammensetzung

Leistungspunkte (ECTS): 5 Prasenzstudium (h): 45 Selbststudium (h): 105

Kompetenzziele:

9 Kenntnis grundlegender algebraischer und zahlentheoretischer Methoden

9 Verstandnis von algebraischen Strukturen zur Beschreibung von Symmetrien

9 Einordnung der Eigenschaften von Zahlbereichen von héherem Standpunkt

1 Befdhigung zum sinnvollen und gezielten Einsatz von algebraischen Methoden bei der Lésung von Problemstellungen aus
der Zahlentheorie und Geometrie.

Inhalte:

1 Algebraische Grundstrukturen (Gruppen, Ringe, Kérper)

9 Darstellungsformen von Gruppen und elementare Eigenschaften
1 Teilbarkeitstheorie und euklidischer Algorithmus

9 Primzahlen, Primfaktorzerlegung und Anwendungen

1 Restklassenringe und Kongruenzrechnung

Grundlegende Literatur:

& A Bartholomé, J. Rung, H. Kern: Zahlentheorie fiir Einsteiger, Vieweg + Teubner, 2010.
& F.Ischebeck: Einladung zur Zahlentheorie, Bl 1992

& G. Stroth: Elementare Algebra und Zahlentheorie, Birkhduser, 2012.

& K. Reiss, G. Stroth: Endliche Strukturen (Mathematik fiir das Lehramt), Springer, 2011.

Empfohlene Vorkenntnisse:

9 Einfiihrung in die Mathematik oder Grundvorlesung zur Linearen Algebra

Verwendbarkeit:

9 Bachelorstudiengang Sonderpddagogik
I Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Fachdidaktik Mathematik (LbS) 0727

Semesterlage Winter und Sommersemester

Modulverantwortliche/r R. Hochmuth /[ Th. Gawlick [ A. Wille, Institut fiir Didaktik der Mathematik und Physik

Vorlesung und Ubung zur Fachdidaktik oder

Lehrveranstaltungen (SWS) )« g0t 2ur Fachdidaktik

Studienleistungen: In der Vorlesung Ubung, in den Seminaren nach Wahl der Dozentin/des
Dozenten Priifungsleistungen: Klausur, miindliche Priifung, VbP
oder Hausarbeit (nach Wahl der Dozentin/des Dozenten in allen Lehrveranstaltungen)

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

Notenzusammensetzung Note der Prifung bzw. Mittel der beiden Priifungsleistungen

Leistungspunkte (ECTS): 4 Présenzstudium und Selbststudium (h): 120

Kompetenzziele:

1 Mathematikbezogene Unterrichtsziele kennen und reflektieren kdnnen;

9 Zugangsvarianten zu Grundbegriffen und dazugehdrige Grundvorstellungen anhand fachdidaktischer Theorien
und empirischer Forschungsergebnisse kritisch reflektieren kdnnen;

9 Ausgewahlte Vorschldge aus der Literatur zur Behandlung exemplarischer Themen und Anwendungen kennen und
reflektieren kdnnen;

9 Diagnosemdglichkeiten typischer Schiilerschwierigkeiten und Fehlvorstellungen kennen; Unterrichtssequenzen
analysieren kdnnen;

Auswahl méglicher Inhaltsbereiche:

Didaktik der Analysis, Didaktik der Linearen Algebra und Analytischen Geometrie, Didaktik der Stochastik, Problemldsen, ,
Begriinden, Argumentieren und Beweisen, Mathematikunterricht im gesellschaftlichen Kontext, Fachdidaktische Theorien
zu Sinn- und Bedeutungskonstruktionen im Mathematikunterricht, Modellieren

Grundlegende Literatur:
& Borneleit, P.f Danckwerts, R./ Henn, H.-W./ Weigand, H.-G.: Expertise zum Mathematikunterricht in der
gymnasialen Oberstufe. In: Journal flir Mathematik-Didaktik, Jahrgang 22 Heft 1
& Danckwerts, R. [ Vogel, D.: Analysis verstindlich unterrichten. Heidelberg 2006
& Tietze/Klika/Wolpers: Mathematikunterricht in der Sekundarstufe Il, Vieweg, 1997

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:
I Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Fachpraktikum Mathematik (LA Gymnasium) 0718
Semesterlage jedes Semester
Modulverantwortliche/r R. Hochmuth /[ Th. Gawlick [ A. Wille, Institut fiir Didaktik der Mathematik und Physik

Seminar ,Vorbereitungsseminar fiir das Fachpraktikum” (2SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) | Schulpraktikum: Blockveranstaltung in der Schule (5 Wochen). Fiir den Fall, dass eine
studentische Begleitung von Unterricht aus lbergeordneten Griinden nicht moglich ist,
wird eine entsprechende gleichwertige Ersatzleistung vereinbart.

. . Studienleistung: Ubung, Seminarleistung oder Referat
Leistungsnachweis zum

E b der LP
rwero der Priifungsleistung: Praktikumsbericht

Notenzusammensetzung Note der Priifung

Leistungspunkte (ECTS): 7 | Prasenzstudium und Selbststudium (h): 210

Kompetenzziele:

1 Legitimieren von Zielen einer Lernsequenz (u.a. anhand der Grunderfahrungen nach Winter und der
prozessbezogenen/inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kerncurriculums);

9 Strukturieren von Inhalten unter Berlicksichtigung von Lernvoraussetzungen, Vorkenntnissen und allgemeiner
Lernbedingungen;

9 Planen und Verschriftlichen einzelner, didaktisch aufeinander bezogener Lernschritte unter didaktischen und
methodischen Gesichtspunkten;

9 begriindetes Reflektieren und Bewerten von Lernsequenzen hinsichtlich eines zu erwartenden Kompetenzgewinns
bei den Schilern.

Inhalte:
Vorbereitung, Begleitung und Auswertung des Fachpraktikums.

Grundlegende Literatur:
& Beschliisse der KMK (2003): Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Mittleren Schulabschiuss

(Jahrgangsstufe 10). (online: http:/fwww.kmk.org/schul/Bildungsstandards/Mathematik_MSA_BS_04-12-
2003.pdf)

& Niedersichsisches Kultusministerium (Hrsg.) (2006): Kerncurriculum fiir das Gymnasium Schuljahrginge 5-10
Mathematik. (online: http://db2.nibis.de/1db/cuvo/datei/kc_gym_mathe_nib.pdf)

& Stampe, E. (1984): Repetitorium Fachdidaktik Mathematik, Bad Heilbrunn: Klinkhardt

& Vollrath, H.-J. (2001): Grundlagen des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe, Heidelberg: Spektrum,
Akademischer Verlag

& Wittmann, E. (1974): Grundfragen des Mathematikunterrichts, Braunschweig: Vieweg

& Zech, F. (1996): Grundkurs Mathematikdidaktik. Theoretische und praktische Anleitungen fiir das Lehren und
Lernen von Mathematik, 8. neu bearbeitete Auflage, Weinheim: Beltz Verlag

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:
1 Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Erstfach und Zweitfach)

50














































































