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Laserentwicklung / Ultrakurze Laserpulse
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http://mwww.igo.uni-hannover.de/ultrafastlaseroptics.html
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Starkfeld-Physik
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Computational Photonics

Propagation of a light bullet in glass slightly below the

damage threshold
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» Few-cycle optical pulse propagation
» All-optical control

» Strong field light matter interaction

Hypride Numerische Optik (A. Demircan, |. Babushkin)



Nanophotonics

Ti:Sapphire oscillator
270-400 mW, 5 nJ,
5-15fs, 825nm, 80 MHz
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Zeitliche Stabilisierung eines
Hochleistungs-OPAs

» Optisch Parametrische Verstdarker (OPAs)
sind die perfekte Wahl bei Verstarkung
ultrakurzer (<10fs) Laserpulsen bei hohen
Ausgangsleistungen

» Parametrische Verstarkung funktioniert
nur, wenn Pumppuls und zu verstarkender
Puls gleichzeitig im Verstarkerkristall
ankommen

» Ziel der Bachelorarbeit ist der Bau einer
entsprechenden zeitliche Stabilisierung

» Arbeit beinhaltet optische und elektronische
Aufbauten sowie Softwareentwicklung

» Kentnisse in nichtlinearer Optik und
Ultrakurzpulsoptik bendtigt,

Ansprechpartner: . . . . .
David Zuber Programierkentnisse sind hilfreich

zuber@igo.uni-hannover.de

zuber@iqo.uni-hannover.de 9



Two stereo views with X-rays in transmission D
Far-field snapshots from Coherent Diffractive Imaging

Object Single-shot diffraction CDI reconstructions
patterns
Photon count Top VieW

BI1Y

5038

“
3368 ”
1679 ’
u ‘
.

Bottom view

»

Beam
@ -9,5°

\

Computed stereo lensless X-ray imaging -10,8 um’ 0 10,8 pm™
Uy (um)

13 4354
I 2620 BS _



FLASH Il Beamline - VUV/FEL spectroscopyi | : I

High-order
harmonic generation (HHG)

h
Elisa Appi

Beam coupling
FLASH I

FLASH I
Pulse

M

Tunable pump-probe
experiments

Broadband-tunable VUV pulses prepare the target state by

one-photon excitation




Filamentation

b 3771 X
“ 87 nyn,

» Nonlinear propagation regime (Self-action-effects)

~20cm

» Long distance propagation ( >typ. diffraction length)

» Continuous plasma channel

Temporal dynamics Spatial dynamics —
Christoph Jusko
> SPM, SCG, Spl'tt'hg, > SF, C0n|ca| emISSIOI‘l, PhD Student DOO3 | H-762 8BBS54
shortening, spiking, ... multiple filamentation, ...

Phys. Rep. 44 47(2007) /  Rep. Prog. Phys. 70 1633(2007) / Femotsecond laser filamentation, Springer (2010)



Detektion von Mikroplastik in Wasser
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Water Droplet Interaction
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» Tropfchenmode

Jan Heine
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