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 OCT-Bild-geführtes fs-Laser Schneiden

 OCT mit Raytracing der behandelten Gradient-Indexlinse

 Dynamische 3D Messung für die FEM Simulation

Mit Optik
das Auge 

vermessen

Interferometrische Vermessung der Brechkraft einer Augenlinse vor und nach der Applizierung von 

Laserschnitten 

         Emanuel Särchen 25.01.2016 

 

Die Phasenkamera Sid4Bio der Firma Pasics soll verwendet werden, um die Brechkraft einer 

Augenlinse zu vermessen. Die Experimente werden in einem Freistrahlaufbau durchgeführt. Es 

wurden bereits Vorexperimente an Glaslinsen durchgeführt. Hierzu wird die Glaslinse in einer 

Wasserkammer platziert und mit einem telezentrischen Abbildungssystem auf den Sensor der 

Kamera abgebildet Die Beleuchtung erfolgt mit einer monochromatischen CW Beleuchtung im 

grünen Spektralbereich (532 nm). 

Die ermittelte optische Weglänge, welche mit der Phasics aufgenommen wird, scheint realistisch zu 

sein. Ein kugelsymmetrisches Objekt ist erkennbar (Abb. 1).  

 

 
Abb. 1: Aufgenommenes Phasenbild einer Glaslinse in Wasser (links), sowie ein Schnitt durch die Phasenwerte 
(rechts). 

 

Des Weiteren wurde eine extrahierte Schweinelinse mit dem System vermessen. Um eine 

Brechungsindexanpassung zwischen der Schweinelinse (n = 1,38 – 1,42) und dem 

Umgebungsmedium zu gewährleisten wurde Silikonöl (n=1,4) verwendet. Durch die 

Brechungsindexanpassung kann ein auswertbares Interferenzbild aufgenommen werden. Dies ist der 

Fall, wenn über den gesamten Bildbereich ein Interferenzmuster zu sehen ist (Abb. 2, rechts).  

  
Abb. 2: Aufgenommenes Interferenzbild einer Schweinelinse in Silikonöl (links), sowie die Vergrößerung, 
welche das schachbrettartige Interferenzmuster zeigt (rechts). 

 



 Untersuchen der Laser-Gewebe-Wechselwirkung im Innenohr

 Charakterisieren der Lichtausbreitung eines Faserbündels

 Messen der Schallausbreitung mittels Hydrofon und

Schlierenmikroskopie
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 Optische Induktion von zellulären Prozessen

 3D-Tissue Engineering

 biokompatible Wellenleiter & opt. miniaturisierte 

Implantate

Nature 2010

Ed Boyden



 Kontrast-markierte und kontrast-freie Bildgebung

 3D-Darstellung, Analyse und Quantifizierung von 

Zellclustern und Geweben

 Medizinische Fragestellungen treffen auf technische 

Innovation

 Manipulation von Zellen im Verbund um 

Anwendbarkeit zu beschleunigen
Industrie

Weiter-
entwick-

lung
Verbund



 Optische Analyse von Biofilmen auf Oberflächen

 3D-, Zeit-, spektrale und Struktur-Auflösung

 Begleitung der Translation von Experiment zu 

klinischer Studie

Interdisziplinär

Translational



 3D Optische Analyse der Fügestellen

 Detektion von Störstellen die zu 

Materiaversagen führen

 In-Line/On-Line Qualitätskontrolle 

 3D Optische Analyse 

einer LDS-Naht (oben)

 RFID-Chip nach dem 

Bonden (o.l. u.2.o.l), 

OCT-Aufnahmen (m.l. & 

2.u.l) im Vergleich zur 

µCT Aufnahme (u.l.)



Tomografische Vermessung 

komplexer optischer Geometrien
 Bilddatenerfassung/-rekonstruktion

 Schnelle Aufnahmen 

(reduzierte Datenmenge)

 Schnelle Rekonstruktions-

algorithmen

 Komplexe Geometrien

 Komplexe Faserstrukturen

 Komplexe Brechungsindexverteilung



 Photonische Unkrautbekämpfung

 Giftpflanzenerkennung

 Agrarrobotik

 Lasermarkierungen von 

Lebensmitteln

 Optische Unterscheidung Nutzpflanze 

und Unkraut

 Förderung und Hemmung mit Laser

 Produktlabel und Rückverfolgbarkeit

 Autonome Mäher mit Lasersystem

 OCT an Saatgut



 Laser Zentrum Hannover e.V. 

 Wissenschaftspark Marienwerder / Uni Campus Garbsen

 Abteilung Biomedizinische Optik

 Prof. Heisterkamp, Institut für Quantenoptik

 5 PostDocs, 8 Doktoranden / WiMi, 12 Studenten

 Frauenquote: WiMi: 30 %; Studenten: ~ 50 %

 Vorlesungen: Lasermedizin, Biophotonik, (Photonik, Optik)

 Kontakt: 

Tammo Ripken — t.ripken@lzh.de — www.lzh.de

Alexander Heisterkamp — heisterkamp@iqo.uni-hannover.de

www.biophotonics.uni-hannover.de
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